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SmartPass banar vag for

framtidens produktpass.

Projektet SmartPass: Digitalisering av tre olika vardekedjor - har
skapat en grund for svensk industris arbete med digitala produktpass
och visat att med rétt stéd kan dven mindre féretag vara pionjarer
inom hallbar digitalisering.
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SmartPass: Digitalisering
av tre olika vardekedjor
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Ett expertteam fran Chalmers Industriteknik har hésten 2025 fram-

gangsrikt slutfért projektutveckling av digitala produktpass for fyra
branscher inom ramen f6ér innovationsprojektet SmartPass.

Sedan november 2023 har Chalmers
Industriteknik lett det Vinnova-finansierade
projektet "SmartPass: Digitalisering av tre
olika vardekedjor” med malet att utveckla
produktpass-prototyper for olika produktkate-
gorier. Projektet, som avslutas hésten 2025,
har framgangsrikt kartlagt bdde maéjligheter
och hinder for digitala produktpass inom
Li-jon-batterier, batterienergilager, ateran-
véndbara LED-lampor och cirkulart belagda
stekpannor.

- | grunden handlar drivkraften fér produkt-
pass om att skapa incitament for design av

produkter till aterbruk, férklarar Hanna Persson,

projektledare pa Chalmers Industriteknik och
tidigare inkdpare inom fordonsindustrin. Vi vill
komma langre bort fran slit-och-sléng-men-
taliteten och ténka aterbruk dar komponenter
fungerar béde bakat och framat i kompatibilitet.

Projektets uppdrag var att identifiera ut-
maningar och maojligheter i olika skeden av
vardekedjan med avseende pé hallbarhet,
sparbarhet, datasékerhet och interoperabili-
tet. Tillsammans med deltagande partner-
féretagen Micropower, PLS Energy Systems,
OnePan och BrightEco har teamet utvecklat
vardefulla lardomar som kan nyttiggoras dven
i andra branscher.
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En central framgéng var utvecklingen av en
generisk teknisk |6sning. Berenice Guidino,
data scientist och PhD i tillampad matematik
pa Chalmers Industriteknik, ledde arbetet med
att skapa en produktpass-demonstrator som
fungerar for alla fyra produktkategorierna.

- EU-reglerna kan tolkas och implementeras
pa manga satt. Vi behévde skapa nagot gene-
riskt som kunde anvandas av olika branscher,
séger Berenice.

Demonstratorn bestar av en webbsida som
visualiserar produktpass-parametrar med
bade offentlig och privat atkomst, kopplad
till databas och API som foretag kan anpassa
efter sina behov.

Projektet identifierade 20 dataparametrar som
ar gemensamma for alla produktkategorier,
samtidigt som specifika behov kartlades.

For stekpannor behévdes spérning av unika
anvandares fotavtryck snarare &n enskilda
produkter, medan belysningsféretaget vil-

le anvénda produktpass som loggverktyg.
Batteribranschen hade mer formella strukturer
genom kopplingen till EU-projektet Battery
Pass, och batterienergilager kravde utbkade
parametrar fOr att skapa ett komplett digitalt
produktpass.
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- Det som var tydligt var att smaféretagen inte
ville ha flera system. De sdg chansen att an-
vanda digitala produktpass som loggbok for
leveranser till kund - da blir det en effektivise-
ring och konkurrensférdel, konstaterar Hanna.

Projektet visade att foéretag som redan arbe-
tar med cirkulara affarsmodeller har naturliga
fordelar nér digitala produktpass blir obligato-
riska. Samtidigt kartlades viktiga utmaningar,
sérskilt for mindre foretag som kan & svart att
hantera den omfattande dokumentation som
kravs.

- Vérdet ligger inte bara i den tekniska
demonstratorn — det ar hela resan att férsta
problemet, vilken information som beh&vs
och var man hittar den,” betonar Berenice.
Denna problemférstéaelse har blivit en av pro-
jektets viktigaste bidrag till svensk industri.

| teamet fran Chalmers Industriteknik som led-
de SmartPass-projektet ingick férutom Hanna
Persson och Berenice Guidino ocksa Sophie
Charpentier, expert inom cirkuldr ekonomi.



‘ 'Y cHALMERS
INDUSTRITEKNIK

— Vi skapade nagot som fungerar fér batterier,
stekpannor, belysning och energilager. Det visar
att trots olika branschers specifika behov finns
gemensamma byggstenar, séger Berenice.

Berenice Gudino
berenice.qudino@chalmersindustriteknik.se

[wwww.chalmersindustriteknik.se]
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S Energy Systems.

PLS Energy Systems blev SmartPass-projektet en méjlighet att
eutveckla sin expertis inom sparbarhet och dokumentation av
rienergilager. Fredrik, tidigare CTO pa féretaget och numera
sande energiexpert, beskriver att féretaget redan hade goda
sattningar nar projektet startade.

var ganska val riggade innan projektet
0g igéng. Eftersom vi arbetade med batte-
ier hade vi en bra struktur for test och doku-
mentation, forklarar Fredrik Stigebrandt.

PLS idé att omvandla begagnade elbils-batte-
rier till energilager krédvde detaljerad spérning
fran start.

- Nar vi tar hand om batterier fran fordon ar
de 6ronmarkta ner i minsta detalj. ID-nummer
och tillverkningsdatum pa varje batteri dar vi
kan addera vara matdata. Darfor har det varit
ganska enkelt for oss att skapa ett ID som kan
anvéandas till produktpass.

sattningar ser
jag stor framtids-

potential. )5

Projektets huvudsakliga vérde fér PLS 1&g i
att omvandla denna befintliga data sa att olika
brukare och myndigheter kunde f3 tillgang till
produktpassen - ett konkret bidrag till Smart-
Pass mél att utvardera digitala produktpass

genom hela vardekedjan.
[5]
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Under projektperioden férandrades dock
marknadsférutsattningarna radikalt fér energi-
lagringssektorn, vilket péverkade PLS afférs-
modell.

- Produkten som vi anvédnde SmartPass till &r
pa paus. Men jag tror att den kommer tillbaka
nar forutsattningarna éndras, forklarar Fredrik,
och betonar att detta inte beror p& Smart-
Pass-projektet.

En viktig upptéackt var myndigheternas ibland
motségelsefulla direktiv: "En myndighet fattar
beslut som framjar aterbruk, en annan som
forbjuder. Det blir svart som foretag att navi-
gera i den miljon, konstaterar han.

Trots marknadsutmaningarna ser Fredrik stor
framtidspotential:

- Jag tror véldigt mycket pa &terbruk, det &r dit
vi behéver komma. Nar Europas batterier ska
bli EUs gruva for framtida material d& blir spar-
barhet avgérande for Ibnsamhet, séger han.



del av varde-
erbjudandet. L))
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jicropower.

tPass-projektet.

aria Rundberg, strategisk produktspeci-
ar det en naturlig utveckling av foreta-
befintliga hdllbarhetsarbete.

jobbade redan med frdgorna pa egen
and, s& det var mycket givande att fa tillfélle
att arbeta med experterna pa Chalmers
Industriteknik som sitter i Europa-samman-
hang och har en annan utblick, forklarar
Maria Rundberg.

Ett viktigt forum

Micropower, med produktion i Europa, hade
redan investerat betydande resurser i att for-
std kommande krav. SmartPass framsta varde
blev natverket och forumet for att diskutera
|dsningar.

- Nér vi bérjade fanns det inte jattemycket om
digitala produktpass. Vi inom batteribranschen
far vara forst ut med att sakerstalla att det finns
en |6sning pa plats, sdger Maria.

Enklare att visualisera

For Micropower blev produktpass ett satt att
konkretisera hallbarhetsarbetet och goéra det
praktiskt anvéandbart.

- Passet hjalpte oss att visualisera informa-
tion lattillgangligt for en bredare malgrupp,

opower Group, elektrifieringsaktér med 6ver 40 ars erfarenhet,
en av pionjarerna inom digitala produktpass for batterier genom

forklarar Maria. Projektet gav ocksa tillgang
till expertkunskap och material som annu inte
varit offentligt.

Ett nytt mervérde

Foretaget integrerar produktpass som en na-
turlig del av sitt vardeerbjudande.

- | de flesta fall startar egentligen produktpas-
sen hos vara kunder. De s&ger att eftersom

Vi é@r batteriexperter vore det bra om vi kunde
hjalpa till - och det vill vi ju, sdger Maria. Dar-
med blir det ett vardeerbjudande - "Om du
kdper ett batteri av oss sd kommer det med
ett produktpass.”

Infrastruktur, en utmaning

Infér framtiden ser Maria badde majligheter
och utmaningar. Det blir mdnga produktpass
i omlopp. Ett material som stal kommer ha
ett produktpass, sen omvandlas stalet till en
motor som far ett produktpass och satts in i
bil som far ett produktpass.

- Att hitta infrastruktur som kan béra all data
blir en utmaning, sdger hon, men betonar att
sparbarhet och cirkularitet ar ”jatteviktigt”
for framtiden.



nePan.

teknologi.

Jotterbolag till Ipinium tillverkar OnePan
-fria stekpannor av adtervunnet aluminium
1 en unik Re-Coat-tjanst dar kunder far
pannor ombelagda istéllet for att kopa

a - vilket sparar upp till 95 procent COe-
utslapp.

- Vi ligger nog nagra steg fore vanliga linjara
producenter eftersom vi redan jobbar med
cirkuldr ekonomi och har system for att spara
vara produkter, séger Mikael Wallborg, som
utvecklat OnePans keramiska belédggning.
Foretaget registrerar redan sina stekpannor
med serienummer och har etablerade kund-
relationer genom den cirkuléra modellen.

kunde eliminera
onddiga steg och
transporter. [0 ]

SmartPass stérsta framgéng fér OnePan blev
den djupgéaende livscykelanalysen.

- Genom att systematiskt analysera stek-
pannans hela resa upptackte vi forbattrings-
mojligheter vi aldrig sett tidigare. Vi kunde
eliminera onddiga steg och transporter och
effektivisera véra processer betydligt, forkla-
(7] rar Mikael.
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Pan, tillverkare av cirkuldra stekpannor, ar ett exempel pa
pretag med héllbara affairsmodeller kan dra nytta av produkt-

Projektet identifierade ocksa viktiga utma-
ningar centrala fér SmartPass uppdrag. For
OnePans cirkuldra modell visade sig sparning
av enskilda produkter vara komplex, eftersom
pannor ateranvands av flera anvandare. Pro-
jektet klargjorde att sddana I6sningar kréver
investeringar i avancerad teknik.

For Mikael var samarbetet med Chalmers In-
dustriteknik en stor tillgang.

- Som mindre foretag ar det vardefullt att fa
arbeta sa ndra hégutbildade, kreativa exper-
ter. Vi har fatt tillgéng till kunskap och per-
spektiv som vi aldrig hade kunnat utveckla pa
egen hand. Det ger oss konkurrensférdelar
for framtiden, séger han

OnePans erfarenheter bekréaftar projektets
slutsats att cirkulara affarsmodeller har naturli-
ga fordelar nér digitala produktpass blir obli-
gatoriska inom EU. Deras deltagande bidrog
till att identifiera bdde majligheter och prak-
tiska utmaningar som blir vardefulla fér andra
foretag.



SmartPass larde
0SS hur data
kan goras delbar
genom hela
vardekedjan. ,)5)
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Brighteco.

Joel Smedberg, vd och grundare av Brighteco, har sélt ljus som tjanst
i Over tio ar. Nar foretaget blev inbjudet till SmartPass-projektet sag
han en naturlig koppling till deras affarsmodell dar produktpasset kan
bli en loggbok fér produkters livscykel.

Brighteco grundades pé afférsidén att sélja
belysning som tjénst, snarare &n som produk-
ter och servicetimmar. Detta gav incitament
att utveckla flexibla, cirkuléra armaturer som
kan tas hem och servas.

- Vi hade mycket av informationen redan pé
plats eftersom vi méaste veta allt om vara arma-
turer nar vi séljer en tjanst, forklarar han.

| SmartPass sag Joel Smedberg mojligheten
att strukturera all information om armaturerna
och gora den delbar genom hela véardekedjan.
| stéllet for att enbart I&ta produktpasset bli
ett initialt dokument, s&g han méjligheten att
gora produktpasset till en loggbok for hela
produktens livscykel déar forséljare, montor
och underhéllspersonal alla kan uppdatera
informationen.

— Arbetet med SmartPass har hjélpt oss att
forstd hur data ska interagera och delas med
dem som installerar, de som séljer och de som
bygger, sager Joel. Vi har fatt underséka manga
olika végar for hur interaktionen ska se ut.

Utbytet med andra foretag i projektet gav var-
defull inspiration kring vad man ska méta och
var i processen méatning ska ske. For Bright-
eco, som nu stéller om verksamheten och
pivoterar mot att bygga ett operativsystem for
funktion, var denna kunskap central.

Joel ser att produktpass blir ett naturligt
verktyg for cirkuldra féretag att bevisa héllbar-
hetsfordelar, som till exempel CO,-belastning.
Och sparbarhet genom produktpass ar en del
av loésningen.

— Vi méste vara tydligare med vilket problem
vi ska |6sa med produktpass-data. D& kan
produktpasset ocksa bli ett anvandbart verk-
tyg som gor att vi slipper dubbel-arbete nér
vi hanterar cirkuldra produkter, sdger Joel pé
Brightco.
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— Avsikten var att anvanda Europas befintliga batterier
som en "gruva” for de amnen som kravs for att tillverka
nya batterier. Men tolkningar av regelverk begransar
maojligheterna for repurposing, forklarar Hanna.

Hanna Persson
hanna.persson®@chalmersindustriteknik.se

[wwww.chalmersindustriteknik.se]
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FOretag behover
bbrja arbeta med
produktpass

nu for att vara
forberedda. )5
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Lardomar fran SmartPass

pekar framat.

Efter tva ars intensivt utvecklingsarbete kan
Chalmers Industritekniks team dra viktiga slut-
satser fran SmartPass-projektet. Projekt-
ledare Hanna Persson och data scientist
Berenice Guidino ser b&de framgéngar och
fortsatta utmaningar nar digitala produktpass
blir verklighet.

- Projektet har visat att mot bakgrund av
kommande lagkrav &r utvecklingen av digitala
produktpass en mdjlig konkurrensférdel for
aktorer inom produktdesign och tillverkning,
sammanfattar Hanna. Dessa féretag kommer
ocksa att ha ett férsprang infér kommande
hallbarhetsredovisning enligt CSRD- och
ESRS-rapportering.

En central Iardom ar betydelsen av konse-
kventa dataformat.

- | de datafiéden som produktpass fér med
sig ar konsekventa dataformat en forutsatt-
ning. Bendmning av dataparametrar méste vara
samma i alla interaktioner, forklarar Hanna.

Tekniskt sett har projektet visat att generiska
|6dsningar ar majliga.

- Vi skapade nagot som fungerar for batte-
rier, stekpannor, belysning och energilager.
Det visar att trots olika branschers specifika
behov finns gemensamma byggstenar, sdger
Berenice.

Organisatoriskt kravs dock férberedelser.

- Foretag som implementerar digitala pro-
duktpass behdver sétta upp en organisation,
ha sitt eget register och sakerstélla extern
back-up for alla data. Publika data maste kun-
na tillgéngliggbras via hemsida med access
och autentisering for relevanta intressenter
och myndigheter, betonar Hanna.

Projektet identifierade ocksé att mindre fore-
tag stér infor sérskilda utmaningar.

- EU-reglerna innebar mycket dokumentation
och arbete fér sma foretag. Det &r svért att
hantera som fdretag, konstaterar Berenice.
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Men om fOretag inte borjar arbetet nu kan de
tvingas gora det mycket snabbt nar lagkravet
kommer.

Samtidigt visade projektet att cirkuléra foretag
har fordelar. Féretag som redan arbetar med
cirkular ekonomi och spérning ligger steget

fore. De har infrastrukturen och tankesattet pa
plats.

" En ovéntat viktig lardom var att lagstiftningen

ibland motarbetar cirkulara mal.

- Avsikten var att anvénda Europas befintliga
batterier som en gruva” fér de &mnen som

\

i
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kravs for att tillverka nya batterier. Men tolk-
ningar av regelverk begransar mojligheterna
for repurposing, forklarar Hanna.

Framat ser teamet frdn Chalmers Industritek-
nik behov av fortsatt stéd for mindre féretag
och utveckling av branschévergripande stan-
darder.

- Vérdet av projekt som SmartPass &r inte
bara de tekniska lI6sningarna utan kunskaps-
uppbyggnaden och natverken som skapas,
avslutar Berenice.

~ Vi har tagit de forsta stegen tillsammans.
Nasta steg ar att gora DPP till en sjélvklar del av hur
svensk industri skapar varde, forklarar Sophie.

Sophie Charpentier

sophie.charpentier@chalmersindustriteknik.se

[www.chalmersindustriteknik.se]
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