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Sammanfattning

Anvandningen av fiberforstarkta polymerkompositer (FRP) har 6kat kraftigt under de
senaste decennierna och materialet anvands idag i ett stort antal sektorer, daribland
transport, energi och byggindustri. | Europa uppskattas den arliga anvandningen av
glasfiberkompositer till flera miljoner ton, dar bygg- och infrastruktursektorn utgér en
betydande andel. Materialens hoga specifika hallfasthet, laga vikt och goda
korrosionsbestandighet har bidragit till en 6kande anvandning i exempelvis
fasadelement, rorsystem, brokonstruktioner och armering.

Den 6kande anvandningen innebar samtidigt att mangden kompositavfall successivt
vaxer i takt med att produkter och konstruktioner nar slutet av sin livslangd. Till skillnad
frdn manga konventionella byggmaterial ar fiberkompositer svara att atervinna med
etablerade metoder. Materialens komplexa struktur — dar fibrer ar starkt bundna i en
hardplastmatris — innebar att separering av materialfraktioner ar tekniskt utmanande
och ofta kostsam. Som foljd saknas fortfarande valutvecklade och ekonomiskt
konkurrenskraftiga vardekedjor for ateranvandning och materialatervinning av manga
typer av kompositprodukter.

Pa europeisk niva har denna problematik uppmarksammats i takt med att politiken i
allt stérre utstrackning fokuserar pa cirkular ekonomi och resurseffektiv
materialanvandning. EU:s strategi for plast i en cirkular ekonomi stéller 6kade krav pa
att material i hdgre grad ska kunna ateranvandas eller atervinnas. For fiberkompositer
innebar detta en séarskild utmaning, eftersom materialgruppen historiskt har utvecklats
med fokus pa prestanda och livslangd snarare an cirkularitet.

| Sverige finns i dagslaget begransad kunskap om omfattningen av kompositmaterial i
byggsektorn och hur dessa material hanteras nar de nar slutet av sin livslangd.
Samtidigt ©kar intresset for Idsningar som kan minska klimatpaverkan fran
byggmaterial och forbattra resurseffektiviteten i sektorn. For att mdjliggéra mer
cirkulara materialfldden kravs darfor en battre forstaelse for befintliga
materialstrommar, tekniska mojligheter for ateranvandning och atervinning samt de
affarsmodeller och policyinstrument som kan stédja utvecklingen av vardekedjor.

Mot denna bakgrund har projektet analyserat forutsattningarna fér en mer hallbar och
cirkular hantering av glasfiberkompositer inom byggsektorn. Arbetet har omfattat
kartlaggning av materialfléden, dialog med aktorer langs vardekedjan samt analys av
tekniska l6sningar, marknadsforutsattningar och regulatoriska fragor kopplade fill
hantering av kompositavfall.

Som en del av arbetet har projektet aven tagit fram ett utkast till ett plastkontrakt for
hantering av kompositavfall inom byggsektorn. Plastkontraktet identifierar méjliga
ataganden och samverkansformer mellan centrala aktorer i vardekedjan och syftar till
att bidra till utvecklingen av mer cirkuldra materialfléden for fiberkompositer, i linje med
Sveriges strategi for cirkular plastanvandning och de 6vergripande malen om 6kad
resurseffektivitet och minskad klimatpaverkan fran materialanvandning.
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Introduktion

Projektet KOMPOBYGG-360 - Cirkulara I6sningar for byggsektorns kompositmaterial
har finansierats av Vinnova inom utlysningen Plastkontrakt for en hallbar
plastanvandning, ett initiativ fran Vinnova och Naturvardsverket. Projektet har
genomférts i samarbete mellan parterna Chalmers Industriteknik, AVA Integral
Structures AB, Bengt Dahlgren AB, Podcomp AB, Remondis Sweden AB samt Renova
AB och projekttiden har strackt sig fran 2025-08-25 t.o.m. 26-09-09.

Bakgrund

Fiberforstarkta kompositmaterial har fatt en allt storre anvandning inom byggsektorn,
dar de bidrar med lag vikt, hallfasthet och korrosionsbestandighet i exempelvis
fasadelement, balkonger, ror, broar, armering och prefabricerade komponenter.
Samtidigt saknas idag fungerande och hallbara system fér hantering av dessa material
nar de nar sin livslangds slut, vilket skapar véxande avfallsstrommar med lag
cirkularitet och héga miljokostnader. En stor andel skickas idag till forbranning eller
deponier. Medan andra sektorer sasom marin- och vindkraftsindustrin har pabdrjat och
drivit utvecklingen av nya lésningar genom initiering och genomférande av flertal
forskningsprojekt, saknas motsvarande kunskapsbas och samordning inom
byggsektorn.

Bygg och anlaggningsbranschen star for 22% av Sveriges utslapp av vaxthusgaser,
en tredjedel av energianvandningen och 40% av allt genererat avfall. For att bidra till
Sveriges dvergripande mal behdver byggsektorn ta sin del av ansvaret och reducera
sin del och bli klimatneutral. Malet om en klimatneutral byggbransch till ar 2045 samt
vad som kommer att krdvas finns beskrivet i Bygg- och anlaggningssektorns
Féardplan.!

I en nyligen publicerad handlingsplan fran Profu?, har man fokuserat pa atgarder for
att minska mangden plast som gar till forbranning. Naturvardsverket® har ocksa i flera
rapporter uppmarksammat anvandningen av plast i byggsektorn och hur man kan
minska den negativa inverkan och bidra till en hallbar plastanvandning.

En materialkategori som inte s& ofta omnamns inom byggbranschen ar komposit-
materialen. De fiberarmerade polymerkompositerna (FRP) ar starka, latta och billiga
materialalternativ, som nar de introduceras i byggbranschen i mitten av 1970-talet
Oppnade nya mojligheter avseende utformning av byggprodukter. Kompositmaterial
bestar i grunden av tva bestandsdelar: en armerande fiber sdsom kol, E-glas eller
aramidfiber och en polymermatris, ofta en hardplast sasom epoxi eller
polyester. Beroende pa 6nskad funktionalitet gallande egenskaper kombineras olika
typer av fibrer och matrismaterial.

! Bygg_Anlaggningssektorns-fardplan-200224.pdf
2 1743668853-handlingsplan-for-att-minska-plasten-20250403-interaktivt-komprimerad.pdf
3 Plast i byggsektorn
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Kompositmaterial ar mest kanda fran applikationer som vindturbinblad eller batskrov
och darfor har manga tidigare projekt fokuserat pa att hantera och aterbruka eller
atervinna dessa. Enligt en kartlaggning genomférd av ETIP Wind* &r dock méngden
komposit-material som blir avfall fran byggsektorn betydligt stérre an mangden fran
vindturbinblad eller fran den marina sektorn, Figur 1.

Estimated composite waste per sector in thousands of tonnes in 2025

Building and
construction

Eectrical [, I 112

& Electronic

Byggsektorn = 30%!!

Tanks and Pipes D 14

Figur 1. Avfall av kompositmaterial fran olika sektorer

Byggbranschen har i sin Fardplan' satt ambitiosa mal att uppna net-zero 2045. |
Fardplanen konstaterar man att "Omstéllning i byggmaterialindustrin ar helt
central for att sektorns klimatmal ska nas.” vilket innefattar 6kat aterbruk och
atervinning av byggprodukter.

Nagra aktiviteter som lyft fram &r bland annat:

o Att analysera vilka byggmaterial, bygg- och installationsprodukter dar det vore
lampligt att inféra producentansvar. Syftet ar att 6ka anvandningen av spill,
atervunnet och aterbrukat material i nya och uppgraderade material och
produkter.

e framija cirkulara byggmaterialfiéden.

e resurshushallning har prioritet sa att aven byggande och tekniska
egenskapskrav fokuserar pa hushallning av ravaror.

I den nyligen publicerade rapporten fran Statens Offentliga Utredningar, Om
ekonomiska styrmedel fér en mer cirkuldr ekonomi °, lyfts behovet av att undersoka
avfallsstrommar av kompositprodukter inom byggsektorn. Rapporten konstaterar att
det i dagslaget saknas grundlaggande information om bade volymer och innehall fran
dessa avfallsstrommar. Till skillnad fran marina- och vindkraftssektorerna, dar flera
projekt under de senaste 5-6 aren kartlagt liknande utmaningar, har byggsektorns
kompositavfall hittills inte varit féremal for motsvarande analys.

Foretag som producerar byggprodukter arbetar idag medvetet for att hitta I6sningar pa
utmaningarna och bidra till omstallningen till mer klimatsmarta produkter och cirkulara

4 A4 trifold Factsheet web
5 Om ekonomiska styrmedel for en mer cirkulir ekonomi, SOU 2024:67
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I6sningar, men som det star i Fardplanen behdvs det samverkan pa affairsmassiga
grunder genom hela vardekedjan, ett Plastkontrakt, for att verklig férandring skall ske.

For att kunna hantera denna relativt okdnda fraktion av byggprodukter pa ett mer
effektivt satt behovs det en kartlaggning som visar pa vilka produkter det handlar om,
deras sammansattning och vilka volymer som blir spill i produktion eller vid installation,
hyresgarsanpassningar eller rivning. Dessutom ar det relevant att se dver dagens
hantering vid kvittblivningen men ocksa hur den skulle kunna se ut i framtiden baserat
pa sammansattning och existerande system eller system under utveckling.

Projektet tar avstamp i den kunskap och de metoder som utvecklats inom andra
branscher dar utmaningarna kring uttjanta fiberkompositprodukter redan har bérjat
adresseras. Sarskilt inom vindkrafts- och marinindustrin har flera forsknings- och
innovationsprojekt genomforts under de senaste 5-6 aren, och dar flera medlemmar
fran denna projektanstkan har medverkat. Exempelvis genomférdes REKOVIND 2
(2022—-2023) med fokus pa att kartlagga floden av uttjanta vindturbinblad i Sverige
samt analysera atervinningsmojligheter. Projektet genomférdes i nara dialog med
industriella aktdrer och myndigheter, och resulterade i en uppdaterad nationell
lagesbild. Vidare har projektet CIRCUBLADE (2022-2024), etablerat en tvarsektoriell
samverkan for att testa och vidareutveckla cirkulara I6sningar for vindkraftsblad, med
fokus pa ateranvandning. Inom detta projekt har metoder for materialkartiaggning,
design for demontering och aktorsdriven vardekedjeanalys utvecklats. Inom
marinsektorn har projektet ReComp (2019-2021) fokuserat pa att utveckla tekniska
och affarsmassiga l0sningar for att hantera avfall fran fritidsbatar tillverkade av
glasfiberkomposit. Ytterligare ett relevant initiativ ar det pagaende policylabbprojektet
SVPI Lab (2024—-2025), som samlar aktorer fran solcells- och vindsektorerna for att
utforska hinder och méjligheter for cirkul@r hantering av solceller och vindturbinblad.

Projektet kommer dessutom att dra nytta av metoder och verktyg som tagits fram inom
tidigare FoU-projekt om plastsortering och plastfléden inom byggsektorn som t.ex.
Cirkulara byggprodukter av plast (2022-2024), CirEm (2019-2020) och Repipe (2019-
2021), dar materialidentifiering, sparbarhet, och klassificering har varit centrala teman.
Dessa tillvdgagangssatt — kombinerat med erfarenheter fran vind- och
marinsektorerna — kommer att anvandas foér att angripa problematiken med
kompositavfall i byggbranschen pa ett strukturerat och praktiknara satt.

Projektet samlar aktérer frdn en stor del av byggsektorns vardekedja: fran
materialtillverkare och byggentreprendrer till fastighetsagare och avfallshanterare.
Genom ett gemensamt kunskapsbyggande, kombinerat med kartldggning,
policyanalys och identifiering av tekniska och affarsmassiga lésningar,

Projekts syfte och mal
Projektet syftar till att skapa forutsattningar for ett framtida plastkontrakt for
byggsektorn — i linje med den nationella strategin for cirkular plastanvandning. En
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konkret startpunkt for innovationsdriven samverkan kring ett av byggsektorns vaxande
men ofta forbisedda miljoproblem — med malet att bidra till en cirkuldr och
resurseffektiv hantering av fiberkompositmaterial.

Malet ar att lagga grunden for ett framtida plastkontrakt for byggsektorn, i linje
med de nationella malen for plaststrategin for specifikt glasfiberarmerade polymerer.
Projektet kommer att resultera i:
e En forsta nationell kartlaggning av kompositavfall inom byggsektorn, med
volymer, materialtyper och fléden.
e Identifiering och analys av tekniska, ekonomiska och regelmassiga hinder for
cirkular hantering av kompositavfall inom byggsektorn.
e En aktorsdriven behovsanalys som visar vilka innovationsspar och
policyinsatser som kravs for att mojliggéra cirkulara I6sningar.
e Eftt gemensamt kunskapsunderlag och samarbetsplattform fér framtida
forverkligande av ett plastkontrakt.

Genomforandeplan

Projektet har utgjorts av fyra sammanhangande arbetspaket, AP1-4. Inledningsvis
genomférdes en kartldggning av materialfléden, marknadsaktérer och befintliga
hanteringsrutiner (AP1), folit av en analys av tekniska, ekonomiska och
policyrelaterade hinder samt identifiering av losningar och styrmedel for Okad
cirkularitet (AP2). Baserat pa dessa underlag har ett forsta utkast till ett plastkontrakt
tagits fram, med gemensamma mal, ataganden och indikatorer som foérankras i
branschen (AP3). Projektledning och koordinering har legat i ett separat arbetspaket,
AP4, med ansvar att aven kommunicera resultat via slutrapport och ett dppet webbinar.

AP1. Kartlaggning av fléden och nulagesanalys

Litteraturstudier av tillgangliga rapporter och sammanstaliningar om byggprodukter av
kompositmaterial fran tidigare projekt, samt en genomlysning av Boverkets férteckning
Over byggprodukter.

Intervjuer med ingaende parter men ocksad andra atervinnare, fastighetsagare,
byggprodukttillverkare och ev. andra relevanta aktorer i vardekedjan.

Med litteraturstudierna och i intervjuer med tillverkare kommer fragan kring
sammansattning att vara central. Dessutom kommer vi att stélla frdgor kring hur man
hanterar olika avfall idag dar vi ser stora fordelar med att ha bade produkitiliverkare och
atervinnare med i projektet.

Mal:

+ Sammanstallning som ger en bredare uppfattning om kompositprodukter pa
den svenska marknaden, samt om produktionen sker i Sverige eller om
produkterna importeras.

» Engagera fler aktorer fran vardekedjan i projektets mal och syfte.

Version 1.0 8(40)
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AP2. Analys av hinder, behov och I6sningar, samt vidare utveckling av
cirkulara lé6sningar

Detta arbetspaket bygger vidare pa den kartlaggning och nulagesanalys som
genomfors i AP1, och fokuserar pa att identifiera och analysera de framsta hinder som
idag forsvarar en hallbar hantering av fiberkompositavfall inom byggsektorn. Analysen
omfattar tekniska, ekonomiska och policyrelaterade aspekter och syftar till att férklara
nuvarande brister i insamling, sortering, aterbruk och atervinning, samt att belysa
svarigheter — men ocksa majligheter — for att etablera en mer sammanhangande och
samverkande vardekedja.

Arbetet kommer att ta stdd av forskningsresultat och erfarenheter fran andra branscher
med liknande utmaningar, sarskilt vindkrafts- och marinindustrin. Genom att studera
hur hinder har hanterats i dessa sektorer identifieras I6sningar som kan anpassas och
tillampas i byggsammanhang, med fokus pa sa kallade tvarsektoriella synergier.

Som ett konkret resultat kommer en inventering av mdjliga l16sningar for byggsektorn
att tas fram. Denna kommer att inkludera tekniker och metoder for 6kad cirkularitet
(atervinning och ateranvandning), forbattrad sparbarhet av material samt strategier for
selektiv rivning och materialseparation.

Utover detta kommer potentiella styrmedel och incitamentsmodeller att identifieras —
inklusive forslag pa policyramverk och regleringsatgarder — som kan stddja och
paskynda inférandet av cirkuldra I6sningar.

Mal:
+ Identifierade tekniska, ekonomiska och policyhinder for cirkular hantering av
kompositavfall i byggsektorn.
» Losnings- och styrmedelséversikt: Samlad dversikt av mojliga tekniska
I6sningar och styrmedel anpassade for byggbranschen, med fokus pa
cirkularitet.

AP3. Framtagning av utkast till plastkontrakt for komposit inom
byggsektorn

Baserat pa resultat fran AP1 och AP2, kommer en forsta struktur av det som behdéver
fokuseras pa i plastkontraktet att tas fram. Sen, vid slutet av férsta halvan av projektet
kommer projektgruppen att boérja formulera gemensamma mal, ataganden och
indikatorer for en mer cirkular och hallbar hantering av fiberforstarkta kompositmaterial.
Detta kommer att genomféras genom 3 delaktiviteter: (1) Gemensam behovsanalys
och malférankring (1 workshop genomférs med aktorer fran hela vardekedjan for att
identifiera gemensamma utmaningar, drivkrafter och mal kopplade H{ill
kompositanvandning och -avfall i byggsektorn, samt kartldgga relevanta initiativ,
riktlinjer och frivilliga ataganden fran andra sektorer som kan fungera som férebilder),
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(2) Formulering av kontraktets innehall (En struktur for kontraktet tas fram baserat pa
behovsanalysen: malomraden (ex. Okad ateranvandning, forbattrad sparbarhet,
design for cirkularitet), méatbara delmal, ataganden for olika aktérer samt forslag pa
uppfdljningsmekanismer) och (3) Test och férankring av utkastet (Utkastet skickas for
synpunkter till en bredare grupp inom sektorn och justeras baserat pa aterkoppling. En
webbinar planeras for att presentera utkastet vid slutet av projektet).

Mal:
+ Ett dokumenterat utkast till plastkontrakt med definierade mal, ataganden och
indikatorer.
» En plan for fortsatt utveckling och implementering av kontraktet.

AP4. Projektledning och kunskapsspridning

Projektet har foljt sin tidigare uppgjorde tidplan och budget, samt rapporterar till finansiar
enligt plan. Projektet har inte haft nagon referensgrupp utanfor projektets gruppering.
Gruppens spridning 6ver vardekedjan och sammantagna kunskap har tillgodosett behoven
for att inforskaffa information och driva projektet framat mot ett gemensamt "kontrakt” att
anvandas som stdd for att initiera nya projekt och aktiviteter for att na det dvergripande
malet.

Om relevant kommer projektet ocksa redovisas péa konferens, massa.
Projektet kommer att ordna ett digital slutwebbinar, for att sprida information om projektets
slutsatser. Detta kommer att ske efter projektets slut och foretradesvis tillsammans med
nagon branschorganisation
Mal:

*  Slutrapport

+  Slutwebbinar

Kartlaggning av komposit produkter inom
byggsektorn och nulagesanalys

En kartlaggning ar en grundldggande forutsattning for att kunna utveckla effektiva
strategier for cirkular hantering av kompositmaterial inom byggsektorn. Till skillnad fran
manga andra material saknas i dag en samlad bild av hur mycket fiberférstarkt plast
(FRP) som anvands i byggnader och infrastruktur, vilka produkter som dominerar samt
vilka aktdrer som tillverkar eller levererar dessa material. Utan denna kunskap ar det
svart att bedoma storleken pa framtida avfallsstrommar och darmed ocksa svart att
planera for ateranvandning, atervinning eller andra behandlingslésningar.67:8

Kartladggningen bidrar darfor till att synliggéra materialfléden, identifiera centrala
aktorer i vardekedjan och ge en forsta uppskattning av de volymer som finns pa
marknaden. Denna kunskap ar viktig bade for industriaktérer som vill utveckla nya

¢ Composite Materials in Construction — A 2025 Perspective

7 Excel Composites
8 The use of polymer Composites in Construction
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cirkulara affarsmodeller och for beslutsfattare som behdver ett battre underlag for att
utforma styrmedel, standarder eller branschdverenskommelser. Kartldggningen utgér
darmed ett viktigt forsta steg for att skapa forutsattningar fér mer resurseffektiv och
cirkuldr hantering av kompositmaterial inom byggsektorn.

Metodik

Kartlaggningsarbetet genomfordes i flera steg for att skapa en sa heltédckande bild som
mojligt av anvandningen av fiberforstarkta polymerer (FRP) inom byggsektorn. Arbetet
inleddes med ett omfattande skrivbordsarbete dar olika typer av produkter tillverkade
av FRP identifierades inom bygg- och infrastruktursektorn, exempelvis gangbroar,
fasadpaneler, rér, tankar, plattformar, gangbryggor och armeringsprodukter.

| nasta steg identifierades foéretag som tillverkar eller levererar FRP-baserade
produkter till byggsektorn i Sverige. Detta gjordes genom analys av branschrapporter,
foretagsregister, leverantorslistor och 6ppna kallor. Parallellt samlades information in
om vilka typer av produkter som tillverkas samt uppskattade produktionsvolymer. Fér
att komplettera bilden analyserades aven handelsstatistik for att uppskatta hur mycket
FRP-material och FRP-baserade produkter som importeras till Sverige, exempelvis
genom statistik fran tull- och handelsdatabaser. Eftersom tillganglig statistik ofta ar
begransad och sallan specifikt redovisar kompositmaterial for byggsektorn, baserades
volymuppskattningarna i flera fall pa antaganden. Dessa antaganden gjordes genom
att kombinera olika datakallor, sdsom materialanvandning i typiska produkter och
internationella marknadsdata, for att kunna uppskatta rimliga storleksordningar for
anvandningen av FRP i byggsektorn.

Resultat

Kartlaggningen visar att fiberforstarkta polymerkompositer férekommer i ett betydligt
bredare spektrum av bygg- och infrastrukturtildmpningar an vad som ofta
uppmarksammas. Produkterna aterfinns bade i barande konstruktioner och i mer
funktionella eller installationsrelaterade komponenter, exempelvis profiler, ror, tankar,
fasadelement, gangbryggor, racken, kabelstegar, armeringsprodukter och
forstarkningssystem.

Samtidigt visar kartlaggningen att marknaden ar fragmenterad och att det saknas en
samlad statistik dver vilka mangder kompositmaterial som anvands inom byggsektorn
i Sverige. Materialen ingar ofta som delar i storre system eller byggprodukter och
registreras darfor inte alltid som en separat materialkategori. Detta gor det svart att
med hog sakerhet uppskatta bade dagens materialanvandning och framtida
avfallsvolymer.

Resultaten visar ocksa att en betydande del av de kompositprodukter som anvands i
Sverige tillverkas eller levereras genom internationella vardekedjor. Det innebar att en
kartlaggning som enbart baseras pa svensk produktion riskerar att underskatta den
faktiska anvandningen. Kombinationen av information frdn svenska tillverkare och
leverantdrer, produktdatabaser, handelsstatistik samt internationella marknadsdata
har darfor varit nédvandig for att skapa en mer heltdckande bild.
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Nagra komposit produkter inom byggsektorn

Kartlaggningen identifierade ett stort antal produktgrupper dar fiberforstarkta
kompositer anvands inom bygg- och anlaggningssektorn. Anvandningen omfattar
saval strukturella som icke-strukturella tilldmpningar (se figur 1 samt listan under).

Bland de strukturella tillampningarna aterfinns exempelvis pultruderade profiler,
balkar, kompositbjalklag, broelement, GFRP- och CFRP-armering samt laminat och
stanger for forstarkning av befintliga konstruktioner. Kompositmaterial anvands aven i
fasad- och taksystem, exempelvis fasadpaneler, sandwichpaneler och korrugerade
takskivor.

Inom infrastruktur och tekniska installationer férekommer bland annat GRP-rér, tankar,
cisterner, kabelstegar, racken, plattformar, gangbryggor och kompositgaller. |
korrosiva miljder kan dessa produkter erbjuda betydande férdelar genom sin laga vikt
och hoga bestandighet.

Kartlaggningen visar darmed att kompositmaterial inte utgér en enskild
produktkategori utan snarare en materialfamilj som férekommer i ett stort antal
produkter med mycket varierande funktion, livslangd och materialuppbyggnad. Detta
har stor betydelse fér avfallshanteringen, eftersom olika produktgrupper kan krava
olika strategier for demontering, aterbruk eller atervinning.

Figur 2 Typiska kompositprodukter inom byggsektorn

Barande och strukturella komponenter
» Pultruderade profiler (I-balkar, U-profiler, boxprofiler, C-profiler) — balkar och
ramverk.
« Kompositbjalklag / sandwich-paneler (barande golv- eller takpaneler).
»  Kompositbalkar fér broar (gang- och cykelbroar, modulbroar).
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* FRP-armering (GFRP/CFRP armeringsstanger for betong).
* NSM-stanger och CFRP/GFRP-laminat for forstarkning av befintliga
betongkonstruktioner.
+ Kompositpelare och kolonnbeslag (i modulbyggnad / latta konstruktioner).
Ytmaterial, fasader och bekladnad
* Rainscreen-paneler och fasadskivor (pultruderade eller sandwich).
*  Kompositplankor och fasadlaminat.
+ Sandwich-isolpaneler med FRP-skal (prefabvaggar).
»  Prefabricerade modul-/panelvaggar med kompositskal.
Tak, takkonstruktion och ljusinslapp
+ Komposittakpaneler och takplattor.
* Glasfiber-forstarkt takkupoler.
* Profilerade korrugerade FRP-takskivor (sarskilt for korrosiva miljder).
Broar, gangbanor och racken
» Gang- och cykelbroari FRP.
» Racken, handledare, balustrader och stolpar.
* Trappor, trappsteg och stuptrappor av komposit.
+ Kompositgrating (galler) fér gangbanor och plattformar.
Golv, dack och utomhusytor
+ Kompositdecking (terrassbrador, balkonggolv).
«  Kompositgolvplattor, plintar och plattformar.
* Anti-slip FRP-trappsteg och gangbanor.
Infrastruktur, rér och avlopp
*  GRP-ror (glass reinforced polymer) for spillvatten, dranering, aviopp och
kemikaliehantering.
*  GRP-cisterner, kemikalietankar och férvaringsbehallare.
» Slitsade ror, kulvertsektioner och manhal i komposit.
Forstarkning, reparationssystem och konsolidering
* CFRP/GFRP-laminat och tejper for extern forstarkning av betong/sten.
« Kompositankare, infastningar och bultar fér reparationer.
» Epoxisystem och adhesiver for laminat-injektering.
Geoteknik och markstabilisering
* Geogrids i glasfiber eller basaltfiber (stabilisering av vagbankar,
jordférstarkning).
+ Kompositarmerade jordmattor och erosionkontrollsystem.
Byggkomponenter och detaljer
» Fonster- och dorrprofiler i komposit (korrosionsbestandiga fonsterkarmar).
* Fasad- och takdetaljer: beslag, avslutningsprofiler, skarvprofiler.
+ Pultruderade trappsteg, stigluckor, stegar och rackesdelar.
+ Kabelstegar, kabelkanaler och kabelstod i FRP.
Formning, prefab-element och byggtillbehor
+ Formplywood-ersattare i komposit for betongformar (latt, hallbar).
* Prefabricerade modulkomponenter (badmoduler, teknikhus) med
kompositskal.
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» Byggverkskomponenter for tillfalliga byggnader (kiosker, skjul).
Skydd, sakerhet och specialkomponenter

» Brandsakra/brandférdréjande FRP-paneler (beroende pa matrix).

+ Antikorrosiva plattformar, inspektionsgangar och skyddshéljen.

» Skydds- och bullervaggelement (ibland sandwichkonstruktioner).
Specialprodukter for industribyggnader och processmiljéer

» Korrosionsbestandiga trad- och bultsystem.

+ Kemikalieresistenta golv, skyddsplatar och vaggskydd av komposit.

» HVAC-kanaler (i vissa kravspecifika miljoer).

Tillverkare i Sverige

Kartlaggningen visar att det finns svenska féretag som tillverkar kompositprodukter for
bygg- och infrastruktursektorn, men att marknaden bestdr av relativt manga
specialiserade aktorer snarare an ett fatal stora producenter.

Tillverkningen omfattar bland annat pultruderade profiler, galler, racken,
konstruktionselement, tankar, rérsystem och olika typer av specialkomponenter. For
vissa produktgrupper sker ftillverkningen i Sverige, medan andra produkter
huvudsakligen importeras och distribueras via svenska leverantorer.

En viktig observation ar att kompositprodukter ofta produceras for specifika
tilldmpningar eller projekt och att information om produktionsvolymer darfoér inte alltid
ar offentligt tillganglig. Detta begransar mojligheten att direkt uppskatta den totala
mangden kompositmaterial som satts pa den svenska marknaden.

Kartlaggningen visar samtidigt att det finns en etablerad kompetens och industriell
kapacitet inom svensk kompositindustri som skulle kunna spela en viktig roll i
utvecklingen av framtida cirkuldra vardekedjor. Tillverkare har exempelvis mojlighet att
paverka materialval, produktdesign, dokumentation samt méjligheter till demontering
och ateranvandning redan i produktutvecklingsfasen.

Nagra tillverkare som projektet har identifierat ar:

Foretag Produkt Ort
Podcomp Badrumsmoduler Pitea
Hitachi Energy Isolatorer Pitea
GOP Sverige AB Byggskivor Kungsbacka
Uponor Ror, tankar Fristad
RKPAB Konstruktioner till kemisk industri Helsingborg
Fosieplast Tankar, profiler Arlév
Glasfiberprofilen Profiler, armeringsjarn, racken Lomma
Primo Sverige AB | Profiler Limmared
Faiber Komposit Takbox, parabol, kapor, tankar, badkar Skene
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OP Gilasfiber Tankar, slamavskiljare Eskilstuna
Polyprojekt Tankar, cisterner Kolmarden
Confibras Planteringskarl Kristinehamn
Swerink Sargsystem for sport Hudiksvall
Formenta Flaggstanger, belysningsstolpar Varnamo
MainGate Industridorrar Kungsbacka
BIA Cleantech Avskiljare, tankar Kdping
Finnebacks AB Kyldorrar Edane

Leverantor av kompositmaterial (fiber och matris) i Sverige

Utover svenska tillverkare sa finns det sannolikt ett flertal importérer av
kompositbaserade produkter i Sverige. Vilka produkter och i vilka mangder visade sig
svart att reda ut. Tullverket kunde inte bista och SCB hanvisade till sin databas MONA,
som tyvarr inte ar en gratistjanst. Detta forstarker bilden av att en mer ingdende
kartlaggning av dessa produkter skulle vara vardefull for att forstd omfattningen av
mangden produkt pa marknaden.

Sokning via digitala tjanster

Sokning efter glasfiberbaserade produkter via digitala tjanster tillgangliga fran Svenska
Byggtjanst respektive Byggvarubedémningen visar pa ett flertal produkter. | nulaget ar
det oklart om dessa produkter ar tillverkade i Sverige eller importerade.

Produkter i Svensk Byggtjénst — Byggkatalogen
Svensk Byggtjanst erbjuder mojlighet att stka specifikt efter glasfiberkompositer i
deras Byggkatalog, det ar dock endast produkter som registrerats i katalogen som
redovisas. Via denna kanal identifierade 70 produkter.

Byggvarubedémningen

Vid sokning i Byggvarubedémningens katalog identifierade vi 88 olika produkter som
var baserade pa glasfiberkomposit. Dessa produkter var delvis kopplade till tidigare
identifierade tillverkare men aven nya kom upp.

Intervjuer

For att forstarka underlaget kring tillgang av glasfiberforstarkta produkter pa den
svenska marknaden genomfordes nagra intervjuer dels med tillverkare och dels med
atervinningscentraler.

Tillverkare

De intervjuade foretagen, i detta fall Rala och Stronglite, som bada tillverkar produkter
for speciella applikationer dar mojligheterna med kompositmaterial blir méjliggorare
avseende utformning, vikt, sakerhetsklassning, livslangd i utmanande miljéer. Bada
foretagen har lite produktionsspill om nagot, samtidigt har de liten eller ingen insikt om
vad som hander med deras produkter vid end-of-life. De antar att det huvudsakligen
handlar om deponi.
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Atervinningsféretag

Utover tillverkare sa intervjuades aven atervinningsforetagen Renova och Remondis.
Bada foretagen gjorde dessutom an separat analys av typiska glasfiberforstarkta
produkter som kommer till atervinningscentralerna.

De konstaterar att tillverkaren ofta ar okand eller i alla fall langt borta nar produkten val
nar atervinningen. Kunskapen ar lag om materialgruppen @ven hos atervinnarna och
kan darfér vara utmanande att sortera. Produkterna har dessutom ofta krossats for att
minska volymen vid transport vilket gor att det ar annu svarare att identifiera
produkterna. Man skulle vilja se battre sortering tidigare i processen da det upplevs for
sent nar det kommer till atervinningscentralen.

Mycket av avfallet antas ga pa deponi, men en del delvis pa grund av gallande
regelverk, sa gar en del aven till forbranning. Det ar utmanande att brdnna stora
volymer pa grund av glasinnehallet sa darfér behdver man i sadana lagen spada
avfallet med annat for att inte skada anlaggningen. For att fa en battre struktur kring
hanteringen av denna materialgrupp finns det en onskan fran atervinningsaktérerna
att branschorganisationen Avfall Sverige tar ett mer samlat grepp kring dessa material.

Vad hittas vid insamlingsplatser - Remondis

Remondis gjorde pa eget initiativ en plockanalys av inkommande material till en av
deras anlaggningar. Inkommande material tippas i fack. Fran facket dras ut en “strang”
material. Materialet kontrolleras med inriktning jamnhet i mixen. Fran “strangen” tas ut
en skopa som motsvarar ca 200 kg. Materialet sorteras sedan manuellt dar inriktningen
ar att finna plastrelaterat material vilket vi dd ser som en mdjlig komposit.
Plastmaterialet sorteras och denna gang for att finna bevis for att det ar en komposit.
Kompositen identifieras dels okulart, dar vi tydligt kan se att det ar en komposit, eller
vet att det ar en komposit. (glasfibertak, trallgolv till altan, del av handfat) dels genom
sonderdelning mekaniskt for att exempelvis konstatera glasfiberarmering. Materialet
vags. P4 samma satt utférs plockanalysen av samtliga 3 inkommande kvalitéer.
Samtliga plockanalyser har utforts *3 for att sedan summeras. Osakerhetsfaktor finns
da smabitar som ej ar identifierbara sorteras ut fran kompositavfallet.

Plockanalys vid vara storre anlaggningar (3 st) gav i viktprocent
e Byggavfall. 10%
e Brannbart avfall (blandade industrier-verksamheter) 3%.
e Osorterat avfall fran industrin 6%.
e Manga valdigt sma bitar som gor det svart att exakt sdga volymen +- 1%

Remondis leverantorer ar oftast grossister, hantverkare, handel. Dessa ar alltsa
leverantorer till byggindustrin men ocksa hushall och gor-det-sjalv-marknaden.

Exempel:
e Ahlsell
e Swedol
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» K-Bygg
e Beijer
e IKEA

Inom bygg ar det bade stérre och mindre aktorer och vi har ocksa sett markning pa
vissa produkter dar vi kan se vem som ar tillverkare eller importor. Exempel:
e Balco. Eftermarknadsbalkonger. Anvander armeringsnat i komposit till
betongplattan.
e Villeroy o Boch. Badkar/handfat/spabad
e IKEA. Kbksbank
e Skanska. Geonat till entreprenadverksamheter. Obs, markning saknas pa
produkten.
e ROr, flera tillverkare
e Ytmaterial som koksbank mm, IKEA.

Figur 3 Insamling av avfall hos Remondis — identifiering av komposit produkter
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Import till Sverige och volymuppskattning

Det saknas detaljerad nationell statistk Over den mangd fiberforstarkta
polymerkompositer som arligen satts pa den svenska marknaden inom bygg- och
infrastruktursektorn. For att uppskatta storleksordningen har darfér handelsstatistik for
glasfiber anvants som utgangspunkt.

Eftersom det inte finns nadgon primér tillverkning av glasfiber i Sverige ar den svenska
anvandningen av glasfiber beroende av import. Importstatistiken bedéms darfor ge en
relevant utgangspunkt for att uppskatta den totala mangd glasfiber som tillférs den
svenska marknaden. Det innebar samtidigt inte att all importerad glasfiber forbrukas i
Sverige, eftersom vidareforadling och aterexport kan férekomma. For att uppskatta
den del som kan kopplas specifikt till bygg- och infrastruktursektorn kravs darfor
ytterligare antaganden om sektorns andel av den totala anvandningen.

Europeisk importstatistik® visar att cirka 44 000 ton glasfiber importerades till Sverige
under 2023, sett till samtliga anvandningsomraden. Om bygg- och infrastruktursektorn
antas svara for cirka 30-35 % av anvandningen motsvarar detta omkring 13 000-15
000 ton glasfiber per ar.

En alternativ berékning baserad pa specifika handelsklassificeringar'® ger en nagot
lagre uppskattning. Importen inom HS 701990 uppgick 2023 till cirka 18 016 ton,
medan HS 701910 omfattade cirka 13 368 ton. Med samma antagande om
byggsektorns andel erhalls en storleksordning pa cirka 10 000 ton glasfiber per ar.
Sammantaget indikerar handelsstatistiken saledes att cirka 10 000-15 000 ton
glasfiber per ar kan vara kopplat till svensk bygg- och infrastruktursektor.

For att uppskatta motsvarande mangd fardig glasfiberkomposit behéver glasfiberns
viktandel i produkterna beaktas. Med ett antaget intervall pa 20-50 vikt-% glasfiber
och en konservativ utgangspunkt pa 10 000 ton glasfiber per ar erhalls en uppskattad
mangd pa cirka 20 000-50 000 ton glasfiberkomposit per ar.

Nuldagesanalys

Kartlaggningen visar en marknad dar anvandningen av fiberforstarkta
polymerkompositer ar bred, men dar kunskapen om materialflddena ar fragmenterad.
FRP forekommer i manga olika produktgrupper och leveranskedjor och hanteras
sallan som en egen materialkategori. Detta forsvarar mojligheten att folja materialet
fran tillverkning och import, genom anvandningsfasen och vidare till
avfallshanteringen.

? https://www.reportlinker.com/dataset/25969329504404b45b3042253881eaa2ecbf506¢
10 Sweden Slivers, rovings, varn and chopped strands of g imports by country | 2023 | Data
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En viktig brist i nulaget ar avsaknaden av samlad statistik. Varken handelsstatistik,
produktdatabaser eller information fran enskilda tillverkare ger pa egen hand en
tillracklig bild av den svenska marknaden. Den genomférda volymuppskattningen visar
dock att anvandningen sannolikt ar betydande. Baserat pa import av glasfiber och
antaganden om byggsektorns andel och produkternas fiberhalt uppskattas
marknadsvolymen till storleksordningen 20 000-50 000 ton glasfiberkomposit per ar.
Oséakerheten ar stor, men uppskattningen visar samtidigt att materialgruppen ar
tillrackligt omfattande for att motivera en mer systematisk hantering.

Situationen kompliceras ytterligare av kompositprodukternas langa livslangd. Dagens
materialanvandning aterspeglas inte direkt i dagens avfallsfléden, utan materialet
ackumuleras under lang tid i byggnader och infrastruktur. Det innebar att det finns en
tidsforskjutning mellan anvandning och avfallsuppkomst och att 6kande anvandning
kan resultera i storre avfallsfldden forst flera decennier senare.

Intervjuerna med atervinningsaktérerna visar samtidigt att FRP redan forekommer i
dagens avfallsfldden. Utmaningen &r inte enbart att hitta en 1amplig atervinningsteknik.
Nar produkterna nar atervinningsanlaggningen saknas ofta information om
materialinnehall och ursprung, och produkterna kan redan ha krossats eller blandats
med andra material. Mdjligheten att identifiera och separera FRP har da férsamrats
betydligt.

Det finns saledes ett tydligt informations- och systemglapp mellan produktledet och
avfallsledet. Tillverkare har begransad kunskap om vad som hander med produkterna
efter anvandningsfasen, samtidigt som atervinningsaktérerna har begransad
information om de produkter och material som tas emot. Forutsattningarna for cirkular
hantering behdver darfor skapas tidigare i vardekedjan genom bland annat battre
produktinformation, identifiering, selektiv demontering och sortering.

Slutsatser

Kartlaggningen visar att FRP bér betraktas som en etablerad materialgrupp inom bygg-
och infrastruktursektorn och inte som ett begrénsat specialmaterial. Samtidigt ar
dagens system for att félja och hantera materialet efter anvandningsfasen inte
anpassat till materialets 6kande anvandning och langa livslangd.

En central slutsats ar darfor att forbattrad atervinning i sig inte ar tillracklig for att skapa
cirkulara materialfléden. Atgarder behover omfatta hela vardekedjan, fran
produktdesign och dokumentation till demontering, sortering, aterbruk och atervinning.
Sarskilt viktigt ar att information om material och produkter finns tillganglig nar
byggnader och konstruktioner férandras eller demonteras, vilket kan ske flera
decennier efter att produkten sattes pa marknaden.

Kartlaggningen pekar ocksa pa behovet av battre data for att kunna félja utvecklingen
Over tid. Mer systematisk information om vilka FRP-produkter som satts pa
marknaden, deras materialinnehall, mangder och férvantade livslangd skulle skapa
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battre forutsattningar for att prognostisera framtida avfallsfloden och dimensionera
I6sningar for aterbruk och atervinning.

Slutligen visar resultaten att ansvaret inte kan laggas pa en enskild aktor i vardekedjan.
Tillverkare, materialleverantorer, byggforetag, fastighets- och infrastruktursagare,
rivningsaktorer och avfallsféretag behdver arbeta utifran gemensamma principer for
hur kompositprodukter ska dokumenteras, hanteras och tas om hand. Detta motiverar
utvecklingen av en gemensam branschdverenskommelse inom projektet, dar konkreta
ataganden kan bidra till att stegvis etablera mer cirkulara materialfldden for FRP inom
byggsektorn.

Hinder, behov och Iésningar

Vardekedjan for kompositprodukter i byggsektorn

| byggsektorns vardekedja finns flera typer av aktérer som tillsammans paverkar hur
material designas, anvands, hanteras under byggprocessen och slutligen tas om hand
nar byggnader eller infrastrukturanlaggningar renoveras eller rivs. For
kompositmaterial ar det sarskilt viktigt att forsta denna vardekedja eftersom beslut i ett
tidigt skede, exempelvis vid design eller materialval, kan fa stor betydelse for
mojligheterna till ateranvandning eller atervinning i ett senare skede.

Byggforetag A
Integrerar ﬁ Fastighets |[of

produkter forvaltare

Tillverkare . Cirkular
—===__ avkomposit vardekedja inom
produkter R byggsektor ‘

Ramaterial OXUE P ;

\ fiberkomposit produkter - %

| leverantér / AVf:llsl:lalll(ter:lg. &
tillverkare aterbruk oc|

atervinning

Myndighet och
branschorganisation

e

Figur 4 Cirkular vardekedja for kompositprodukter inom byggsektorn

Vardekedjan kan forenklat delas in i foljande aktorsgrupper:
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Ramaterial- och materialproducenter
Aktérer som producerar ramaterial sdsom polymerer, hartser och fibrer (t.ex. glas-
eller kolfibrer) som anvéands vid tillverkning av kompositmaterial.

Tillverkare av kompositmaterial och kompositprodukter
Foretag som producerar halvfabrikat eller fardiga produkter av FRP, exempelvis
profiler, ror, tankar, broelement, gangbryggor eller fasadpaneler.

Systemleverantérer och komponenttillverkare

Foretag som integrerar kompositprodukter i storre byggsystem eller levererar
komponenter till byggprojekt, exempelvis modulara system eller tekniska
installationer.

Bygg- och entreprenadféretag

Aktdrer som ansvarar for projektering och uppférande av byggnader och
infrastrukturanlaggningar dar kompositmaterial kan inga som en del av
konstruktionen.

Fastighetsdgare och infrastrukturoperatorer

Organisationer som ager, forvaltar och underhaller byggnader och anlaggningar
under deras livslangd. Dessa aktorer har ofta en viktig roll nar det galler
dokumentation av material och beslut om renovering eller utbyte av komponenter.

Rivnings- och saneringsféretag
Aktorer som hanterar rivning, demontering och sortering av material nar byggnader
eller anlaggningar tas ur bruk eller byggs om.

Avfallshanterings- och atervinningsféretag
Foretag som samlar in, sorterar, behandlar eller atervinner material fran bygg- och
rivningsavfall, inklusive kompositmaterial.

Myndigheter och branschorganisationer

Offentliga aktorer och branschorganisationer som satter regelverk, standarder eller
friviliga 6verenskommelser som paverkar hur material anvands och hanteras i
sektorn.

Tillsammans utgor dessa aktérer en komplex vardekedja dar samverkan mellan flera
led ofta &r nédvandig for att méjliggdra mer cirkuldra materialfléden. For
kompositmaterial innebar detta exempelvis att designbeslut hos tillverkare,
materialval i byggprojekt och sorteringsrutiner vid rivning alla kan paverka
mojligheterna till ateranvandning eller atervinning.

Utmaningar for cirkular hantering av fiberkompositer i byggsektorn

Trots att fiberforstarkta kompositer anvands i ett vaxande antal tilldmpningar inom
bygg- och anlaggningssektorn saknas idag etablerade system for cirkular hantering av
dessa material vid slutskede. Utmaningarna ar bade tekniska, ekonomiska och
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organisatoriska och paverkar flera delar av vardekedjan — fran materialproduktion och
design till rivning, avfallshantering och utveckling av sekundara materialmarknader.

Tekniska utmaningar

En central utmaning ar materialens sammansattning. Fiberkompositer bestar vanligtvis
av glas- eller kolfibrer som ar bundna i en hardplastmatris, exempelvis polyester,
vinylester eller epoxi. Denna struktur ger materialet dess hdga mekaniska prestanda,
lang livslangd och bestandighet, men gér samtidigt materialet svart att separera i sina
bestandsdelar efter anvandning.

De flesta konventionella atervinningsprocesser for plast ar utvecklade for termoplaster
som kan smaltas om och bearbetas pa nytt. Hardplaster, som dominerar i manga
byggrelaterade kompositprodukter, kan daremot inte smaltas om utan bryts istallet ner
vid upphettning. Detta innebar att mekanisk atervinning ofta leder till material med
lagre kvalitet och begréansade anvandningsomraden, medan mer avancerade
atervinningsmetoder, sdsom kemisk eller termisk atervinning, fortfarande &r under
utveckling eller har begransad kommersiell tillampning.

Ytterligare en teknisk utmaning ar att manga kompositprodukter i byggsektorn bestar
av komplexa materialkombinationer. De kan exempelvis innehalla karnmaterial,
belaggningar, metaller eller andra plasttyper, vilket ytterligare férsvarar atervinning och
materialseparation.

Atervinningstekniker

Glasfiberkompositer ar en grupp material som genom sina manga positiva
egenskaper, starka, latta, formbara, kemikaliebestdndiga osv. har manga
applikationer. Livslangden ar generellt satt [lAng men nar de nar sin "end-of-life” sa
innebar konstruktionen, glasfiber och hardplast att de ar svara att atervinna till nya
ravaror och den vanligaste l6sningen ar att materialet mals och antingen férbranns
eller anvands som fylinadsmaterial eller deponeras.

Att branna denna typ av kombinationsmaterial for energiatervinning ar inte helt enkelt.
Den polymera strukturen utgor visserligen en energikalla men glasfibern smalter och
bildar “kakor” i ugnarna som blir ett problem. Dessutom vid diskussion med nagra av
dessa aktdrer sa ar det inte alla som ar viliga att ta emot denna kategori
material. Kompositionen i materialen varier dessutom dar glasfiberfasen kan utgora
allt mellan nagra fa procent upp till 70% och kanske nagot mer. Beroende pa
koncentration glasfiber sa kan man branna mer eller mindre mangd i ugnen pa samma

gang.

Gallande deponi sa ar det forbjudet att inom EU deponera material som innehaller mer
an 10% organiskt material, vilket omfattar de flesta kompositer. Vid férbranning av
glasfiberinnehallande material bildas aska/glasmassa som i sin tur maste deponeras.
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Redan 2009 gjorde man en utredning om mikrovagspyrolys skulle kunna anvandas for
att kemiska atervinna glasfiberkompositer, Waste Refinery'!. Hypotesen var ett battre
resursutnyttiande genom kemisk separation av glasfiber och polymerfas. Polymeren
atervinns da som olja och har ett hogt energivarde vid férbranning men kan ocksa
nyttjas som en mojlig ravara till syngas medan glasfibern undersoktes som ersattning
till jungfrulig glasfiber i nya kompositmaterial. Den mekaniska undersdkningen av nya
kompositer visade dock pa klart forsamrade egenskaper vilket antogs bero pa att den
sk sizingen av fibern, tillsats for att forbattra adhesion mellan fiber och polymermatris
hade paverkats under pyrolysen, vilket minskade vidhaftningen med ny polymermatris.
Projektet sdg dock positiv pa mdéjligheterna att anvanda mikrovagspyrolys i framtiden.

Tidigare har aven forsok gjorts med att anvdnda mekaniskt atervunnet material i en
s.k. ERCOM process'? som ersattning till kalciumkarbonat. Men dessa forsok har inte
varit framgangsrika.

Tidigare projekt ReComp'® undersokte alternativa lI6sningar sasom
e Kemisk atervinning (solvolys/HTL)
o Aterbruk (broar, fildelare, m.m)
e Mekanisk atervinning (malt material) som fylimedel i sandwichelement,
cement eller i termoplaster

En slutsats fran ReComp-projektet var att kemiska atervinning i nulaget kraver stora
investeringar samt ar energikrdvande. For att bli mer relevant som teknik for
atervinning av kompositer inom en nara framtid kravs det mer vidareutveckling av
tekniken samt ev. policy eller regelverk som styr mot 6kad anvandning av atervunnet
material i nya produkter samt férbud mot deponi. Utan dkade krav pa anvandning av
atervunnet material ar det ekonomiskt utmanande att motivera féretag att anvanda
atervunnet da det fortsatt ar sa att jungfruligt material generellt satt ar billigare ar
atervunnet.

Det ReComp-projektet sag som de mest framkomliga vagarna var:
e Mekanisk atervinning till fylinadsmaterial
o Aterbruk, dvs. ateranvandning av hela kompositstrukturer
e Forbranning med cement dar glasfibern blir forstérkning och den polymera
fasen ger energi. Detta system ar redan etablerat i Finland dar Kuusakoski'
e levererar glasfiberkompositavfall till bl.a Finnsementti Oy'®. Glasfibern
ersatter kalksten och polymeren ersatter det fossila bréanslet i processen.

Nyligen lanserade foretaget Fiberloop'® en process dar man har fokuserat pa
atervinning av just glasfiberkompositer. Ambitionen har varit att bibehalla glasfiberns

11 Rapportmall Waste Refinery

12 Scheirs, J., Polymer recycling. Science and technology aplications. London: Wiley. 1998.
13 ReComp — Cirkulira strémmar fran glasfiberkomposit | RISE

14 Kuusakoski.com - Palautamme arvon

15 Finnsementti - Edellikéviji vihredssi rakentamisessa

16 Fiberlooping | Ultimate Fiberglass Recycling Process
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langd och darmed de mekaniska egenskaperna, samt att fa en olje- och en gasfas som
kan anvandas som ravara. Tekniken, som bygger pa pyrolys, bestar av en anlaggning
som ar skalbar efter behov fran ca 2,5ton/dag till >20ton/dag. Systemet ar mobilt och
monterat i en "container”.

Utmaningar kopplade till byggsektorns materialfloden

Byggsektorns struktur skapar vytterligare hinder for cirkular hantering av
kompositmaterial. Produkter och konstruktioner har ofta mycket langa livslangder, i
manga fall flera decennier, vilket gor det svart att férutse framtida avfallsfldden och
utveckla stabila atervinningsmarknader.

Dessutom saknas ofta detaljerad information om vilka material som anvands i
befintliga byggnader och infrastrukturanldggningar. For aldre installationer ar
dokumentationen ofta begransad eller saknas helt, vilket gor det svart att identifiera
och sortera kompositmaterial nar konstruktioner rivs eller renoveras.

Vid rivning och ombyggnation uppstar ocksa stora mangder blandat bygg- och
rivningsavfall. | dessa fldden blandas kompositmaterial ofta med andra material, vilket
gor selektiv sortering svar och i manga fall ekonomiskt olénsam.

Ekonomiska och marknadsmassiga hinder

Utover de tekniska utmaningarna finns aven betydande ekonomiska hinder.
Kostnaden for att samla in, sortera och behandla kompositavfall kan i manga fall
Overstiga vardet pa det atervunna materialet. Detta géller sarskilt i situationer dar
materialvolymerna ar sma, geografiskt utspridda eller dar det saknas etablerade
marknader for sekundara kompositmaterial.

Samtidigt ar efterfrdagan pa atervunnet kompositmaterial fortfarande begransad i
manga sektorer. Industrin efterfragar ofta material med valdefinierade och
reproducerbara egenskaper, ndgot som kan vara svart att garantera fér atervunna
material utan tydliga standarder och kvalitetskontroller.

Institutionella och organisatoriska utmaningar

Slutligen paverkas utvecklingen av cirkuldra I6sningar aven av institutionella faktorer.
Ansvarsfoérdelningen mellan olika aktorer i vardekedjan ar ofta otydlig, sarskilt nar det
galler produkter med mycket lang livslangd. Materialtiliverkare, byggféretag,
fastighetsagare och avfallshanterare har olika roller och incitament, vilket kan férsvara
utvecklingen av gemensamma Iésningar.

Det saknas dessutom i manga fall tydliga branschdoverenskommelser eller
samverkansplattformar som kan bidra till att samla aktorer kring gemensamma mal
och ataganden. Utvecklingen av mer cirkulara vardekedjor for glasfiberkompositer
kraver darfor inte enbart teknisk innovation utan aven nya former av samverkan mellan
aktorer i hela vardekedjan.

Mot denna bakgrund har projektet, utéver kartldggning och analys av materialfléden,
aven arbetat med att identifiera mojliga former fér branschsamverkan. Detta arbete har
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resulterat i ett forsta utkast till ett plastkontrakt fér hantering av kompositavfall inom
byggsektorn (vidare utvecklat i slutet av rapporten).

Utkast till plastkontrakt for komposit inom
byggsektorn

En central del av projektet har varit att undersdka hur aktérer i byggsektorn gemensamt
kan bidra till en mer cirkulér hantering av fiberforstarkta kompositmaterial. Erfarenheter
frdn andra sektorer visar att tekniska l6sningar i sig sallan ar tillrackliga for att
astadkomma systemférandringar. For att mojliggdra mer resurseffektiva materialfléden
kravs ocksa samordning mellan olika aktérer i vardekedjan, gemensamma mal och
tydliga ataganden.

Mot denna bakgrund har projektet arbetat med att utveckla ett utkast till ett sa kallat
plastkontrakt for hantering av kompositavfall inom byggsektorn. Ett plastkontrakt kan
beskrivas som en frivillig branschéverenskommelse dar aktorer fran olika delar av
vardekedjan enas om gemensamma mal, principer och atgarder for att minska
klimatpaverkan och oOka cirkulariteten i materialfléden. Liknande initiativ som t.ex.
Nationell plastsamordning'” och Handlingsplan foér att minska plast il
avfallsforbranning'® har tidigare etablerats inom andra delar av plastomradet och har
visat sig vara ett effektivt verktyg for att samordna insatser mellan industri, myndigheter
och andra samhallsaktérer.

Arbetet inom projektet har resulterat i:
e ett dokumenterat utkast till plastkontrakt for kompositmaterial inom
byggsektorn, inklusive forslag pa mal, ataganden och uppféljningsindikatorer
e en dvergripande plan fér hur kontraktet kan vidareutvecklas och
implementeras i dialog med relevanta aktorer i branschen

Utkastet ar inte avsett att vara ett fardigt styrdokument, utan utgor snarare ett forsta
strukturerat underlag for fortsatt branschdialog. Genom att tydliggéra mdjliga
malomraden, ansvarsférdelning och uppfdljningsmekanismer skapar kontraktet en
gemensam utgangspunkt for hur byggsektorn kan arbeta mer systematiskt med att
minska avfallsmangder, 6ka materialatervinningen och stimulera utvecklingen av mer
cirkulara kompositprodukter.

Utvecklingen av kontraktet har skett i ndra dialog med projektets deltagande aktorer
och har kombinerat analys av befintliga initiativ med workshops och individuella
diskussioner. Detta arbetssatt har varit viktigt for att sdkerstalla att kontraktets innehall
speglar faktiska behov, mojligheter och begransningar i dagens vardekedjor.

17 Nationell samordning for héllbar plastanvindning
18 Handlingsplan-for-att-minska-plasten
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Metodik
Framtagningen av utkastet till plastkontrakt genomférdes i flera steg dar analys,
dialog och gemensam utveckling kombinerades.

1. Framtagning av férsta utkast

En forsta version av plastkontrakiet togs fram genom analys av befintliga
branschéverenskommelser, policydokument och liknande initiativ inom plastomradet.
Syftet var att identifiera relevanta strukturer, malomraden och principer som kan vara
tillampliga fér kompositmaterial inom byggsektorn.

2. Version 1.0 — aterkoppling fran projektets deltagare

Det initiala utkastet distribuerades till deltagarna i KOMPOBYGG-projektet for
kommentarer och synpunkter. Denna forsta aterkoppling anvandes for att identifiera
otydligheter, saknade perspektiv och potentiella férbattringar.

3. Fordjupade 1:1-dialoger

For att fa en djupare forstaelse for olika aktorers perspektiv genomférdes individuella
mdéten med utvalda projektdeltagare. Under dessa dialoger diskuterades kontraktets
struktur, méjliga ataganden och vilka incitament eller hinder som finns for ett sadant
initiativ.

4. Gemensam workshop

En workshop organiserades dar flera av projektets aktorer deltog. Under workshopen
diskuterades centrala fragor kopplade till kontraktets utformning, sdsom behovet av
gemensam datainsamling, principer for materialkartlaggning, méjliga ataganden fran
olika aktorer samt vilka delar av vardekedjan som bor omfattas av ett framtida
plastkontrakt.

5. Revidering och slutligt utkast

Synpunkter fran dialoger och workshop integrerades i en reviderad version av
kontraktet. Resultatet ar ett férankrat utkast som beskriver méjliga mal, aktérsroller och
indikatorer for uppféljning.

Struktur for plastkontrakt for komposit inom byggsektorn

Det framtagna utkastet till plastkontrakt ar strukturerat kring ett antal centrala
komponenter som tillsammans syftar till att skapa férutsattningar fér en mer cirkular
hantering av kompositmaterial inom byggsektorn. Strukturen ar utformad for att
tydliggora vilka aktorer som omfattas, kontraktets mal samt hur dtaganden kan foljas
upp Over tid.

1. Aktorer som omfattas av kontraktet

Plastkontraktet riktar sig till aktorer fran flera delar av vardekedjan fér kompositmaterial
inom byggsektorn. Genom att inkludera flera typer av aktérer skapas foérutsattningar
for samordnade insatser och gemensamt ansvar fér materialfldden genom hela
livscykeln.

Exempel pa aktérer som kan omfattas ar:
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e Tillverkare av kompositmaterial och kompositprodukter
e Bygg- och entreprenadforetag

e Fastighetsagare och infrastrukturoperatérer

¢ Rivnings- och avfallshanteringsféretag

e Atervinningsaktdrer och materialféradlare

e Branschorganisationer och offentliga aktorer

2. Malomraden
Kontraktet identifierar ett antal 6évergripande malomraden for att starka cirkulariteten
for kompositmaterial inom byggsektorn. Dessa malomraden kan exempelvis omfatta:
e Okad kunskap om férekomsten av kompositmaterial i byggnader och
infrastruktur
e Forbattrad sparbarhet och dokumentation av material
e Okad sortering och separat hantering av kompositavfall vid rivning och
renovering
e Okad ateranvandning och materialatervinning av kompositprodukter
e Stimulans av marknader fér sekundara kompositmaterial

3. Aktorernas ataganden
Plastkontraktet innehaller férslag pa maojliga frivilliga ataganden fran olika typer av
aktorer. Dessa ataganden kan variera beroende pa aktorens roll i vardekedjan men
kan exempelvis omfatta:
e utveckling av produkter med forbattrad méjlighet till ateranvandning eller
atervinning
o forbattrad dokumentation av materialinnehall i byggprodukter
e implementering av rutiner for identifiering och sortering av kompositmaterial
vid rivning
e deltagande i gemensamma system for datainsamling och kunskapsdelning
e samverkan kring utveckling av nya anvandningsomraden for atervunna
kompositmaterial

4. Indikatorer, mal, och uppféljning

For att mojliggora uppfoljning av kontraktets genomférande innehéller utkastet aven
forslag pa indikatorer. Dessa indikatorer syftar till att folja utvecklingen 6ver tid och
skapa transparens kring de insatser som genomfors.

Exempel pa indikatorer kan vara:
e mangd identifierat kompositmaterial i bygg- och rivningsprojekt
e mangd separat insamlat kompositavfall
e andel kompositmaterial som ateranvands eller materialatervinns
o antal aktérer som ansluter sig till kontraktet
e antal utvecklingsinitiativ eller pilotprojekt kopplade till cirkular anvandning av
kompositmaterial
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Exempel pa mal kopplade till indikatorer i plastkontraktet

Som en del av det framtagna utkastet till plastkontrakt har ett antal prelimindra
malomraden identifierats. Dessa syftar till att skapa en gemensam riktning for
branschens arbete med att 6ka cirkularitet for kompositmaterial inom byggsektorn.
Malen ar kopplade till méjliga indikatorer som kan anvandas for att folja utvecklingen

over tid.

Malomrade

Mal

Mojliga indikatorer

Kartlaggning av
materialfloden

Oka kunskapen om férekomsten
av kompositmaterial i byggnader
och infrastruktur

Ton identifierat kompositmaterial
i inventeringar och
rivningsprojekt

Sparbarhet och
dokumentation

Forbattra dokumentationen av
kompositmaterial i nya
byggprodukter och konstruktioner

Andel projekt dar
kompositmaterial dokumenteras
i materialdatabaser eller

separat vid rivning och renovering

loggbocker
Separat insamling Oka andelen kompositmaterial Ton separat insamlat
som identifieras och sorteras kompositavfall

Material
ateranvandning och
atervinning

Oka méangden uttjant
kompositmaterial hanteras pa ett
cirkulart satt

Andel kompositavfall som
materialatervinns eller
ateranvants

Utveckling av nya
anviandningsomraden

Stimulera utveckling av nya
applikationer for atervunna
kompositmaterial

Antal pilotprojekt eller
kommersiella tilldampningar

Branschsamverkan

Etablera en bred samverkan kring
cirkular hantering av
kompositmaterial

Antal organisationer som
ansluter sig till plastkontraktet

Malen i utkastet ar avsedda att fungera som en utgangspunkt for fortsatt dialog mellan
aktorer i sektorn. | en framtida implementeringsfas kan malen vidareutvecklas och
konkretiseras, exempelvis genom att kompletteras med tidsramar eller kvantitativa
malnivaer. Indikatorerna ar samtidigt viktiga for att skapa transparens och majliggéra
uppfoljning av de ataganden som gérs inom ramen for kontraktet.

5. Fortsatt utveckling och implementering

Utkastet till plastkontrakt utgdr ett forsta steg i en process mot ett mer formaliserat
branschinitiativ. Som en del av projektets resultat har darfér aven en évergripande plan
tagits fram for hur kontraktet kan vidareutvecklas och implementeras i dialog med
relevanta aktdrer i sektorn.

Den fortsatta processen kan exempelvis omfatta:
¢ vidare dialog med centrala branschaktdrer
o testning av kontraktets struktur genom pilotinitiativ
e vidareutveckling av indikatorer och uppféljningssystem
e etablering av en samverkansplattform fér deltagande aktérer
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Slutsatser och Nasta steg

Projektet KOMPOBYGG-360 visar att glasfiberforstarkta polymerkompositer ar en
etablerad men fortfarande bristfalligt kartlagd materialgrupp inom svensk bygg- och
infrastruktursektor. Materialen férekommer i ett stort antal produkter och tillampningar,
samtidigt som det saknas en samlad bild av vilka mangder som satts pa marknaden,
finns inbyggda i den byggda miljon och uppstar som avfall.

Projektets uppskattningar indikerar en arlig anvandning i storleksordningen 20 000-50
000 ton glasfiberkomposit inom svensk bygg- och infrastruktursektor. Uppskattningen
ar behaftad med betydande osakerhet men visar att materialflédet ar tillrackligt stort
for att motivera en mer systematisk hantering. Intervjuer och plockanalyser visar
dessutom att kompositmaterial redan férekommer i dagens avfallsfléden.

En central slutsats ar att utmaningen inte enbart handlar om atervinningsteknik. Nar
kompositprodukter nar avfallsledet saknas ofta information om materialinnehall och
ursprung, och produkterna kan redan ha krossats eller blandats med andra
avfallsfraktioner. Forutsattningarna for cirkular hantering behoéver darfor skapas
tidigare i vardekedjan genom battre produktinformation och sparbarhet samt
forbattrade rutiner fér demontering och sortering.

Samtidigt finns ingen enskild 16sning som ar lamplig for alla typer av kompositavfall.
Aterbruk bér prioriteras dar det &r mgjligt, medan mekanisk, termisk och kemisk
atervinning samt anvandning i exempelvis cementtillverkningr kan vara relevanta for
andra materialfléden. Valet av Il6sning behdver anpassas efter produktens
egenskaper, volym, kvalitet och de ekonomiska férutsattningarna.

Projektet visar dven pa behovet av 6kad samverkan genom hela vardekedjan.
Tillverkare, byggaktorer, fastighets- och infrastruktursdgare, rivningsféretag och
atervinningsaktorer behéver gemensamma principer och mal fér hur kompositmaterial
ska dokumenteras, hanteras och tas om hand. Det framtagna utkastet till plastkontrakt
utgor ett férsta konkret steg mot en sddan samverkan.

Nésta steg

Nasta steg bor vara att vidareutveckla och férankra plastkontraktet hos en bredare
grupp aktorer i byggsektorn. De foreslagna malen, atagandena och indikatorerna
behdver konkretiseras och testas for att sakerstalla att de ar relevanta, matbara och
mdjliga att implementera i praktiken.

Parallellt behdvs praktiska pilot- och demonstrationsprojekt dar kompositprodukter kan
foljas genom hela kedjan, fran identifiering och selektiv demontering till sortering,
aterbruk eller atervinning. Detta skulle dven ge battre underlag om faktiska
materialvolymer, kostnader, logistik och kvalitet pa de material som kan atervinnas.

En viktig mojlighet ar ocksa att stdrka samordningen mellan olika sektorer som
genererar liknande kompositavfall, exempelvis bygg-, vindkrafts- och marinsektorn.
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Dessa sektorer star infor manga gemensamma utmaningar vad galler insamling,
logistik, sortering och atervinning av glasfiberkompositer. Genom att samordna
materialfléden och dela erfarenheter, infrastruktur och atervinningslésningar kan stérre
och mer stabila avfallsvolymer skapas. Detta kan férbattra de ekonomiska
forutsattningarna for atervinning och bidra till att accelerera etableringen och
uppskalningen av industriella I6sningar fér kompositavfall. Erfarenheter och tekniker
som redan utvecklats inom exempelvis vindkrafts- och marinsektorn kan samtidigt
Overféras och anpassas till byggsektorns behov.

Pa langre sikt behdver battre materialdata och sparbarhet etableras sa att information
om kompositprodukters innehall kan folja produkterna under deras langa livslangd. Det
fortsatta arbetet bor darfér kombinera tekniska I6sningar, forbattrad sparbarhet,
affarsmodeller, styrmedel och tvarsektoriell samverkan med malet att etablera
fungerande och industriellt skalbara cirkulara vardekedjor for kompositmaterial i
Sverige.

Version 1.0 30(40)



‘ l. ’CHALMERS
INDUSTRITEKNIK

KOMPOBYGG-360-Cirkuldra 1ldsningar for byggsektorns kompositmaterial

Bilaga A — Utkast till Plastkontrakt

2026-09-09

Bilaga A

Kompobygg360 - Vinnova

A.Lofte och underskrifter

OVERENSKOMMELSE OVER VARDEKEDJAN v1.4

FOR CIRKULAR OCH RESURSEFFEKTIV HANTERING AV
GLASFIBERKOMPOSITER FRAN BYGG- OCH
ANLAGGNINGSSEKTORN

Medlamo  LoRe Medlamax  LoRe
Undershrit Undershrift
MedlamaX  LoRe Medlamx  LoRe
Undershsift Undershrift
Madlamax  LoRe Maedlam  LoRe
Undershsit Undershsit
Medlamax Lo Madlamax  LoRe
Undershrift Undershrit
Medlamxx  LoRe MedlamaX  LoRe
Undershsit Undershsit

Sida1av10

Version 1.0

31(40)



‘ \ ’ ’ CHALMERS
INDUSTRITEKNIK

KOMPOBYGG-360-Cirkuldra 1ldsningar for byggsektorns kompositmaterial

2026-09-09

Bilaga A Kompobygg360 - Vinnova

B.Bakgrund

Glasfiberforstarkta kompositprodukter anviands frekvent i bygg- och anlaggningssektorn
idag, men exakt forekomst och volym &r i stor utstrdckning inte kartlagd. Produkterna
finns bade i nya och éldre byggnader men ocksa inom infrastruktur, och omfattar allt fran
balkar och paneler till ror och tekniska installationer, Figur 1, och representerar
betydande méangder/volymer i den byggda miljon. Hanteringen av dessa produkter nér
de antingen byts ut vid t.ex. en ombyggnation eller nar slutet av sin livsléangd varierar
mellan aktorer och regioner, vilket skapar oklarheter kring mojlig cirkular anvandning,
atervinningskapacitet och avfallsfloden. Detta forsvaras ytterligare av att manga
glasfiberkompositer ar baserade pa héardplaster (thermosets), dar materialets
tvérbundna struktur (cross-linking) gor separation av de ingaende materialen
komplicerad. Detta utgor idag en betydande utmaning om man strévar efter en hallbar
och resurseffektiv hantering av dessa produkter vid slutet av deras livsléngd. Idag skickas
de flesta av dessa produkter till forbréanning eller d

P

- Denna situation gor det tydligt att branschen behover en mer samlad bild av
materialflodena och tydligare principer for hur kompositprodukter kan tas om hand pa
ett resurseffektivt och hallbart satt.

Figur 1 Masiige kompositprodukter sovm anvants inom bygg- och anisggningssektorn

C. Principer

Overenskommelsen bygger pa principer som foljer avfallstrappan for cirkulédr ekonomi,
dar fokus ligger pa att maximera vardet av glasfiberkompositer under hela deras livscykel,
Figur 2. Den prioriterar forst reducering av nytt material genom smart design och
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materialval, foljt av ateranviandning av hela komponenter dar det ar tekniskt och
ekonomiskt mojligt. Darefter stimuleras aterbruk av produkter, darefter ombyggnad
och ateranvandning av delar till nya produkter och foérst darefter kommer
materialatervinning, av uttjanta kompositprodukter till nya material.

Det finns aven en tydlig ambition att minska anvandningen av dagens losning, som i
huvudsak bygger pa energiatervinning eller deponi, dir det inbyggda materialvardet i
kompositprodukterna till stérsta delen gar forlorat.

FORBEREDA FOR
ATERANVANDNING

MATERIALATERVINNING

Figur2- enligt naturva 2

D. Syftet med en overenskommelse

Syftet med overenskommelse for kompositstrukturer inom bygg- och anléggningssektorn
ar att etablera ett gemensamt ramverk genom véardekedjan som:

® Skapar en strukturerad grund for kartlaggning av materialfloden och volymer.
® Okar transparensen kring materialinnehall och produktinformation.
® Infor "design for hallbarhet” principer

' https:/Aivw d b /i wraden/aviall/, de-arb favfallshierarkin-visar

stegen-vi-behover-ta/
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® Tydliggor roller, ansvar och behov i viardekedjan for resurseffektiv och hallbar
hantering av kompositprodukter
® Framjar vardebevarande hantering och minskar resursforluster.

® Bidrar till att utveckla langsiktigt hallbara och férutségbara system for utveckling,
tillverkning och hantering av glasfiberkompositer i byggsektorn.

E.Overgripande mal

Overenskommelsen identifierar ett antal overgripande malomraden for att stérka
cirkulariteten for kompositmaterial inom byggsektorn. Dessa malomraden omfattar
bland annat men inte begransat till:

KARTLAGGNING OCH TYDLIG OKAD VARDEBEVARANDE
TRANSPARENS ANSVARSFORDELNING

EFFERTIV OCH EXONOMISK
MATERIALATERVINNING

Figur 3 - Overgripande mal

1. Kartléggning och transparens
Attinom kontraktsperioden etablera en strukturerad och aterkommande kartlaggning av

volymer, produktkategorier och hanteringsvagar for glasfiberkompositer inom
byggsektorn.

Okad sparbarhet genom dokumentation, digitala produktpass, databaser etc.

Utveckling av standardiserade klassificeringasystem och markning for kompositmaterial
for enklare hantering.

Livscykelanalyser baserade pa tydliga och branschgemensamma randvillkor.

2. Tydlig ansvarsfordelning
Att definiera och forankra gemensamma principer for ansvar for produkten genom dess

livslangd mellan tillverkare, anvandare, rivnin gsaktorer och behandlingsled, m.fl.
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Utveckla samordningsmekanismer och underlatta avtalsforhandlingar mellan
vardekedjans aktorer.

Maojliggora investeringar pa lokala insamlingscenter for kompositprodukter och
kompositmaterial for att minska bade miljépaverkan och transportkostnader. Detta &r
sarskilt viktigt for sma tillverkare for att undvika stora kostnader for transport och lagring.

Attidentifiera nya anvéandningsomraden for aterbruk av glasfiberférstarkta kompositer for
att sakerstalla fortsatt vardeskapande.

3. Okad virdebevarande hantering
Att framja cirkular design genom att uppmuntra tillverkare att anvanda "design for

hallbarhet” principer, som forenklar hantering vid demontering, aterbruk och atervinning.

Att successivt oka andelen glasfiberkomposit som aterbrukas dar tekniskt och
ekonomiskt genomforbart.

Att bidra till etablering eller uppskalning av teknisk och kommersiell kapacitet for
hantering av uttjant glasfiberkomposit i Sverige t.ex. genom tydligare ansvar for sortering
av kompositprodukter for aterbruk, atervinning resp. annan hantering.

Okad stimulans fér sekundar anvéndning av kompositprodukter.

Utveckling avmatbara indikatorer for miljoprestanda och cirkularitet samt identifiera data
fér dessa indikatorer.

4. Utveckla metoder som maojliggor effektiv och ekonomisk materialatervinning for
minskad deponering eller forbranning utan foregaende bedémning
Att sakerstdlla att uttjanta glasfiberkompositprodukter genomgar en dokumenterad

varde- och behandlingsbedémning innan slutlig deponi eller energiatervinning tillampas.

5. Datadriven uppfoljning

Att skapa ett gamensamt system for arlig uppfoljning av:
® hanterade volymer
® produktionsavfall
® utveckling over tid

Skapa databaser for kompositprodukter for aterbruk

6. Forberedelse for framtida krav
Att starka branschens beredskap infor kommande regulatoriska krav genom proaktiv
samverkan och gemensam utveckling av praxis.
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F. Parter i vardekedjan och deras roll

Parter

Overenskommelsen riktar sig till aktorer fran flera delar av vardekedjan fér
kompositmaterial inom byggsektorn, se Figur 4.

Genom att inkludera flera aktorer i vardekedjan skapas forutsattningar for samordnade
insatser och gemensamt ansvar for materialfloden genom hela livscykeln.

Aktorer som kan omfattas ar t.ex. men inte begransat till:

Forskningsinstitut och Akademi Fastighetsagare och infrastrukturoperatorer
Ravarutillverkare Forsakringsbolag

Tillverkare Rivnings- och aviallshanteringsforetag
Grossister Logistik- och insamlingsforetag

Konsulter, Projektorer Atervinningsaktorer och materialféradlare
Upphandlingsfunktioner

Bygg- och entreprenadforetag

Branschorganisationer och offentliga aktorer

Fastighetsagare och infrastrukturoperatorer

Varje part forbinder sig att agera i enlighet med kontraktets principer och ataganden
utifran sin roll i viérdekedjan. Parterna forbinder sig, om mojligt, att framja cirkulér
hantering av glasfiberkompositer genom design for aterbruk, dokumentation och
sparning av materialfldden, separering och &tervinning samt etablering av effektiva

insamlings- och logistiklosningar.

Figur4 - Pr Oild av var for #produkter inom bygg- och anlaggningssektor
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G. Indikatorer, mal, och uppfoljning

For att mojliggora uppfoljning av overenskommelsen genomforande innehaller utkastet
aven forslag pa indikatorer. Dessa indikatorer syftar till att folja utvecklingen éver tid och
skapa transparens kring de insatser som genomfors.

Foljande indikatorer ar relevanta for kompositinom byggsektorn:
MANGO SEPARAT ANDIL KOMPOSITMATIRIAL
INSAMLAT SOM ATERANVANDS ELLER
KOMPOSITAVFALL MATERIALATERVINNS

A

ANTAL AXTORER SOM

Figur 5 - Indikatorer for uppfolning av overenskommelsen

E pel pa mal kopplade till indikatorer i plastkontraktet:

Som en del av det framtagna utkastet till overenskommelsen har ett antal preliminara
malomraden identifierats. Dessa syftar till att skapa en gemensam riktning for
branschens arbete med att oka cirkularitet for kompositmaterial inom byggsektorn.
Malen ar kopplade tillméjliga indikatorer som kan anvéandas for att folja utvecklingen éver
tid.

Malomrade Mal Mojliga indikatorer

Kartlaggzning och Oka kunskapen om . X baslinje, anvanening

kvantifiering av forekomsten av e Baslinje anvanos 16r malformulering avseende

ialne positmateriati recuktion av nyproduktion, terbruk, atervinning
bygenader och infrastruktur av kompositmaterial

® Mangdidentitierat kompositmaterial i
nventeringar och ramingsprojekt (i ton)

e Total mangd icentifierade glastibertorstarkta
kompositmatenal 1 Inventenngar samt | rmings-
och renovenngsprojekt (tonsar)

® Antalprojekt som genomior materialnventering
ntor rming, inkiusive identihening av
kompositmatenal (angivet 1 procent eller ton)

*  Minimera anvandning av kompositmatenal dar
mojugt
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Sparbarhet och Forbattra dokumentationen e Andel projekt dar kompositmaterial
dokumentation avkompositmaterial | nya dokumenteras i matenalcatabaser eller

byggprodukter och loggbocker
konstruktioner e Utvardera dagens dokumentation av
kompositmaterial och 16resla 16rbattringar 160
framtid
Separatinsamling Oka ancelen * Mangd separat insamiat kompositprodukter (i ton)

kompositmaterial som
identifieras och sorteras
separat wd rming och

renovering
!hteriu» . Oka mangden uttant e Andel kompositprodukter som matenalateranns
ateranvandning och kompositmatenal hanteras eller aterarvants
atervinning Pa eft cirkulart satt e Folja upp antalet pilotprojekt och fullskaliga
kommersiella projekt
Utveckling av nya Stimulera utveckung av nya o Antal pilotprojekt eller wella tillampningar
andni a 1ec 101 Stervunna *  Folja pnsrelationen mellan sekundart och
kompositmaterial jungiruligt kompositmateriat som indikator
e Folja antalet leverantorer och aktiva aktorer |
vardekedjan
Branschoversknidande | Etablera en bred samverkan e Antal organisationer som ansluter sig till
aktiviteter kning cirkular hantenng av Gverenskommelsen
kompositmatenal e Folja frekvensen av datarapportenng och

benchmarkingaktrateter

Malen i utkastet &r avsedda att fungera som en utgangspunkt for fortsatt dialog mellan
aktorer i sektorn. | en framtida implementeringsfas kan malen vidareutvecklas och
konkretiseras, exempelvis genom att kompletteras med tidsramar eller kvantitativa

A lndilas m Re emmmbidiat wilbtida v bt slbama trananmarane ank sAiliaai,.
TSWHVEET. NGIRGITIEING &7 SeMuGigt Vikligs 7 Sl SREGPS Wanspaiens OTn MO d

uppfoljning av de ataganden som gors inom ramen for kontraktet.

H. Koppling till europeiska initiativ och regelverk

Overenskommelsen ska, dar relevant, ta stod i och folja utvecklingen av europeiska
initiativ och regelverk kopplade till cirkulér ekonomi, hallbarhetsrapportering och digital
sparbarhet. Detta inkluderar bland annat Corporate Sustainability Reporting Directive
(CSRD), Ecodesign for Sustainable Products Regulation (ESPR), Digital Product Passports
(DPP), EU:s Circular Economy Action Plan (CEAP) och EU Taxonomy.

Syftet ar att stérka branschens beredskap infor framtida regulatoriska krav samt skapa
béattre forutsattningar for sparbarhet, datainsamling och cirkuliara materialflédden for
glasfiberkompositer inom bygg- och anlaggningssektorn.
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Bilaga A - Forslag pa tidsram — Handlingsplan

Plastkontraktet galler initialt fér en period om tva (2) ar fran undertecknande.
Under den perioden ska:
® Grundlaggande datainsamling etableras - baslinje
* Minimikravimplementeras avseende reduktion, aterbruk, atervinning
* Pilotimplementering och teknisk validering genomforas

Ar 3 fokuserar pa tidig uppskalning, dér pilotresultat omsatts till branschpraxis med
standarder, sorteringsriktlinjer och design for cirkularitet.

Ar 4-5 riktas insatserna mot fullskalig uppskalning och industriell integration, med
infrastruktur, logistik och ekonomiska styrmedel for att skapa fungerande cirkulara
floden.

Detaljerad Femarig genomférandeplan
Fas 1: Ramverksdefinition (Ar 1)
Malet: att etablera en data typer, vagledning och grundlaggande standarder.
Centrala aktiviteter:
1. Etablering av programstruktur (vidareutveckling fran Kompobygg projektet)
a. Bilda en arbetsgrupp (samt ev. referensgrupp) med tillverkare, konsulter,
entreprendrer, atervinnare och andra relevanta aktorer
b. Definiera roller, rapporteringsstruktur och beslutsprocesser
2. Utgangslage for materialfloden
a. Genomfora en pilotinventering i ett utvalt projekt (t.ex. hos en specifik aktor) for
attidentifiera:
i. Typ av kompositprodukt (t.ex. dorr, fonster, vagg)
ii. Mangd (massa)
iii. Anvandning (over eller under mark) htc.
3. Minimistandard for datainsamling (version 1.0)
Definiera vilka nédvandiga dataparametrar behovs, sasom:
o Materialtyp, hartssystem och fibertyp
o Geometri och produktkategori
o Tillverkningstidpunkt
4. Pilot for sparbarhet (version 1.0)
Grundlaggande dokumentation av kompositmaterial i tre pilotprojekt (initialt med
enkla verktyg, t.ex. Excel)

Fas 2: Pilotimplementering och teknisk validering (Ar 2)

Malet: att testa genomférbarheten av sortering, sparbarhet och atervinningsvagar i
verkliga projekt.

Centrala aktiviteter:
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1. Identifiera och genomfora ett pilotprojekt for selektiv rivning/demontering
2. Karakterisering av avfallsfloden
3. Atervinningatester (utvardera materialegenskaper, kvalitet och utbyte fran
befintliga strukturer)
4. Konstruera databaser for hantering av kompositprodukter for aterbruk
5. Digital sparbarhet (version 2.0)
a. Infora ett strukturerat digitalt system for uppfoljning
b. Testa materialdokumentation och hanteringsprotokoll

Fas 3: Tidig uppskalning (Ar 3)
Malet: att ga fran pilotprojekt till etablerad branschpraxis.
Centrala aktiviteter:
1. Utveckla:
a. Standard for materialklassificering
b. Riktlinjer for sortering
2. Integrering av design for cirkularitet
a. Ta fram riktlinjer for design for demontering
b. Infora system for materialidentifiering (markning)
3. Kravstallning i upphandling
a. Inféra krav pa materialdokumentation i projekt
b. Etablera rutiner for rapportering

Fas 4: Uppskalning och industriell integration (Ar 4-5)
Malet: att uppna matbara cirkuléra floden och fungerande marknader.
Centrala aktiviteter:
1. Utbyggnad av infrastruktur
Identifiera och etablera losningar for insamling, logistik, forbehandling samt
atervinnings- och aterbrukskapacitet
2. Utveckling av ekonomiska styrmedel
Utforma incitament som framjar ateranvandning och materialatervinning
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