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I SAMMANFATTNING

Projektet Cirkuldra byggprodukter av plast &r ett forsknings- och innovationsprojekt inom
innovationsprogrammet RE:Source, dar Energimyndigheten &r huvudansvarig for programmet.
Syftet med projektet ar att stotta och paskynda utvecklingen i branschen for att 6ka
cirkulariteten for byggprodukter av plast och darmed minska deras klimatpaverkan. Inom ramen
for detta projekt har en kartldggning genomforts av byggprodukter i plast, detta omfattade vilka
produkter innehallande plast som byggs in, hur stora mangder, vilka plastsorter de innehaller
samt klimatpaverkan fran dessa. | kartlaggningen ingick aven att se pa potential for omstallning
till cirkulara alternativ samt mojlig klimatbesparing av dessa atgarder.

Kartlaggningen har omfattat tva byggnader, dels Kv Korsningen, Polishuset som ar ett kontor
och dels forskolan Hoppet. Kartlaggningen har utforts med utgangspunkt i loggboksunderlag i
excelformat samt kompletterande information och underlag fran fastighetsagare och
leverantorer.

Klimatberékning av byggprodukter &r i dagslaget ofta ett tidskrdvande arbete, detta for att
berdkningen kraver detaljerad data som behdver samlas in och bearbetas manuellt. | det hér
arbetet inkluderades enbart plastinnehallet i produkter vilket staller ytterligare krav pa
information och bearbetning. Erfarenhet fran projektet visar att detta ar mer tidskravande &n vad
som beddmdes vid planering av arbetet vilket har paverkat genomférandet och gjort att antalet
inkluderade byggnader behdvt begransas.

Kartlaggningen visar att de byggprodukttyper som innehaller plast och som férekommer i storst
utstrackning sett till vikt ar isolering (grund, vagg och tak), golvmattor (textil och plast) och
avjamningsmassa for golv. Det ar aven dessa byggprodukttyper som har beraknats ha storst
klimatpaverkan i forhallande till 6vriga kartlagda byggprodukter. For Kv Korsningen,
Polishuset utgor dessa produkter 90 % av den totala klimatpaverkan fran inbyggd plast.

Det pagar mycket utvecklingsarbete géllande omstéllning och finns redan idag tillgangliga
produkter pa marknaden med cirkulara alternativ till byggprodukter i plast. Sett till den enskilda
produktens klimatpaverkan visar exempel att vid val av en cirkular produkt kan besparing i
GWP (Global warming potential) vara i storleksordningen 60 — 80 % jamfort med en
fossilbaserad linjar produkt.

Cirkulara alternativ for plast omfattar bade biobaserad plast och produkter med atervunnet
material. Bada dessa alternativ har god potential men ocksa utmaningar for vidare utveckling.
For biobaserad ravara finns fragor kring tillgang pa material samt att det ar viktigt att se pa den
totala hallbarheten. For atervinning ar en utmaning for tillverkarna att sékerstalla kvalitet och
innehall i det atervunna materialet. Det finns dven plastsorter som kraver mer komplex teknik
for att atervinna, t ex PEX som kréver kemisk &tervinning. Aterbruk &r en viktig del av
omstéllning till cirkuldra materialfloden men denna kartlaggning visar att det endast i viss grad
har inkluderat byggprodukter av plast.

For att underlatta for omstéllning sa bedéms det ocksa behdvas hardare lagstiftning i
kombination med ekonomiska styrmedel, utveckling av tillverkarnas tillverkningsprocesser och
utveckling av metoder for materialatervinning. For det bygg- och rivningsavfall i plast som
uppstar sa behdvs det aven 6kad kunskap om hur det ska hanteras och sorteras pa plats.
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2 INLEDNING

Denna rapport &r en delrapport i projektet Cirkuléra byggprodukter av plast och redovisar
arbetet i Arbetspaket 1, Kartlaggning. Projektet syftar till att oka forstaelsen for vilka
plastprodukter som finns i en byggnad och hur dessa skulle kunna stéllas om till cirkulara
alternativ. Detta &r ett arbete som ingar i utlysningen Cirkular ekonomi och resursanvandning
inom planetens granser inom innovationsprogrammet RE:Source. Energimyndigheten ar
huvudansvarig for programmet.

Arbetspaket 1 utgor det forsta av fem arbetspaket i projektet och omfattar kartlaggning av
inbyggda byggprodukter av plast med tillhnrande méngder och plastsorter. Kartlaggningen
inkluderar ocksa att se pa klimatpaverkan fran plast i byggprodukter, vilka produkter och
plastsorter som star for den storsta andelen av klimatpaverkan.

Vidare ingar i arbetspaketet att géra en bedomning om potentialen for att stalla om till cirkulara
alternativ och vilken klimatpaverkansbesparing som ar mojlig vid ett utbyte. Med cirkulara
plastprodukter avses aterbruk av byggprodukter av plast och byggprodukter med atervunnet
eller biobaserat innehall.

3 METODIK OCH GENOMFORANDE

| detta kapitel beskrivs metodiken for AP1, som innefattar kartlaggningen av inbyggda
byggprodukter i plast, klimatberakning samt undersékningen av potential for omstéllning till
cirkulara alternativ. I kapitlet beskrivs ocksa avgransningar och genomférandet av
kartlaggningen, som fick uppdateras under projektets gang.

3.1 Metodik

Den planerade metodiken innebar att anvanda loggbdcker fran deltagande fastighetsagare samt
statistik fran branschorganisationer och producenter. Syftet med loggbok &r att kunna spara
byggprodukter samt samla information som kan vara viktig vid till exempel renovering eller
rivning samt aven som stod vid miljocertifieringar. Loggbdcker (till exempel fran
Byggvarubedémningen eller Sunda hus) innehaller en sammanstalining av inbyggda produkter i
en byggnad. Ambitionen var att samla in underlag fran flera byggnader och att fran
kartlaggningen kunna presentera ett forsta resultat pa vilka produkttyper och plastsorter som ar
vanligast per byggnadstyp.

Kartlaggning och klimatberakningar utfordes i excel, mangder och typer av plast baseras pa
underlag fran loggbdcker. Klimatdata for olika plastsorter hamtades fran olika klimatdatabaser,
exempelvis Boverkets klimatdatabas och BM (byggsektorns berdkningsverktyg), se tabell under
rubriken Genomfdrande. Kompletterande data samlades &ven in via litteraturstudie.

Spillandel som uppstar vid installation av byggprodukter har undersokts genom framst
litteraturstudier av tidigare utférda projekt.

For undersokning av potential for omstalining var metodiken att genomfora intervjuer med
tillverkare och leverantérer som medverkar i projektet. Detta kompletteras med information fran
andra tillverkare som inte deltar i projektet samt litteraturstudie.
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3.2 Avgransningar

Avgransningar i projektet ar enbart inkludera plast i inbyggda produkter, det vill séga emballage
och plastprodukter som enbart anvands under byggnation ingar inte i kartlaggningen. Vidare
ingar inte heller att studera klimatpaverkan fran hela byggprodukten utan enbart fran den
ingaende plasten.

Kartlaggning baseras endast pa loggboksunderlag och information fran deltagande
fastighetsdgare.

For beddmning av andelen spill som uppstar vid installation sa ar det endast resultat fran
tidigare studier som redovisas.

3.3 Genomforande

En forutsattning for kartldggningen var att de fastighetsagare som medverkar i projektet
levererade loggboksunderlag med all information som krévs for att genomfora kartlaggningen.
Vid uppstart av projektet ombads fastighetsdgarna att identifiera och delge lampliga projekts
loggbocker.

Har visade det sig tidigt att detta medforde tva utmaningar for fastighetsagarna: dels att hitta
lampliga objekt med fullt dokumenterade loggbdcker och dels att kunna bidra med
kompletterande information. For att genomfora en berakning av klimatpaverkan kravs féljande
information:

- Vikt pa byggprodukt — per produkt samt total inbyggd vikt
- Ingaende material och plastsorter

- Viktandel per material och plastsort

- Klimatdata for ingdende material och plastsort

All denna information finns typiskt inte i en loggbok. Det finns inte heller nagon annan plats
eller format dar all denna information finns samlad med tillracklig detaljniva.

Under arbetet i detta projekt identifierades ett antal punkter i de underlag som levererades som
innebar en utmaning for vidare arbete:

- Alla byggprodukter ar inte inkluderade i en loggbok (till exempel el och kablage)
- Information inkluderar inte exakt innehall av plastsorter och viktandel

- Information dr inte automatiskt mojlig att sortera eller filtrera for att identifiera vilka
produkter som innehaller plast

- Exakt mangd och vikt &r inte angivet for alla ingdende produkter

Arbetet pekar pa en svarighet med att genomféra den har typen av detaljerade kartlaggningar
och klimatberakningar utifran loggbok. Detta da det kravs en hog grad av detaljniva och
uppgifter som inte typiskt finns samlat i ett vanligt byggprojekt.

For att kunna genomfdra en kartlaggning och klimatberakning utifran loggbok kravs darfor ett
relativt omfattande kompletterande arbete och bearbetning av loggboksunderlaget. Ett exempel
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pa ytterligare arbete ar identifiering av vilka produkter som innehaller plast, framtagande av
innehall (typer av plast) samt viktandelar, totala mangder och vikter per produkt.

Tillsammans med fastighetsédgarna konstaterades att samtliga loggbdcker skulle kréva
komplettering och bearbetning. | de flesta fall gjordes bedémningen att det inte var praktiskt
genomfdrbart att komplettera uppgifterna i underlaget for att ge en tillrackligt god grund for
vidare arbete och berékningar. Resultatet av detta var att genomférandet fick planeras om och
att hitta nagra objekt med tillrackligt bra underlag och fokusera pa dessa. Tva sadana objekt
hittades: Kv Korsningen, Polishuset och forskolan Hoppet.

Kv Korsningen, Polishuset ar en nybyggd lokalfastighet som dgs av Castellum. Projektet hade
hdga miljéambitioner och Castellum kunde leverera ett loggboksunderlag dar produkter med
plastinnehall var identifierade och filtrerade vilket mojliggjorde vidare arbete. Forskolan Hoppet
ags av Stadsfastighetsforvaltningen Goéteborg och var ett pilotprojekt med syfte att bygga en
fossilfri forskola. Under projektet lades mycket fokus pa att minimera och hitta
ersattningsmaterial for fossila material, vilket typiskt innefattar plastmaterial. Med bakgrund av
detta hade projekt ett mycket bra underlag géllande materialinnehall och méangder for
byggprodukter av plast.

Loggboksunderlaget fran Castellum, Kv Korsningen var genomganget och filtrerat efter
produkter med identifierat plastinnehall. Men for att kunna genomfora klimatberakning kravdes
ytterligare bearbetning och handpalaggning. Detta arbete inkluderade i forsta hand att ta fram
ingaende plastsorter samt vikter, bade total mangd och fordelning per material och plastsort.
Innehall och plastsort togs fram via genomgang av produktdatablad, information fran
byggvarubedémningen men aven genom att se pa uppgifter direkt fran tillverkare. Nar det géller
mangder gjordes berékningar, uppskattningar och dven visst tillkommande arbete utifran
projekteringsunderlag, typrumsbeskrivningar och ritningar. Dessa moment var mycket
tidskravande och dven med stod av deltagande foretag sa gick det inte att fa fram alla uppgifter
och underlag for en komplett klimatberakning.

Underlaget fran det tidigare genomforda projektet, Hoppets forskola behdvde ocksa bearbetas
vad galler identifiering av plastsorter innan det gick att klimatberakna byggprodukterna. De
byggprodukter som enbart bestod av plast och enbart av en viss sorts plast och dar méngden var
kénd kunde klimatberaknas omgaende. Inte heller for detta projekt var det mgjligt att berakna
klimatpaverkan for 100 % av identifierade produkter som innehaller plast.

Den klimatdata som anvandes i berakningarna kommer fran Boverkets klimatdatabas
(uppdaterad 2023-01-24), Byggsektorns Miljoberékningsverktyg (BM), den finska
klimatdatabasen CO2data.fi samt fran en excelfil (Emissionsfaktorer Berakningsverktyg
fardplan, daterad 2020-11-20) med emissionsfaktorer som IVL har tagit fram. IVLs
emissionsfaktorer ar baserade pa BM och Trafikverkets klimatkalkyl.

Klimatdata innefattar A1-A3, byggproduktens klimatpaverkan GWP-GHG. GWP-GHG star for
“Global Warming Potential-Greenhouse gas” och innebar klimatpaverkan exklusive upptag och
utslapp av biogent kol.

For de plastsorter dar klimatdata saknas har ett medelvarde anvénts baserat pa klimatdata
angiven i Tabell 3-1 nedan.
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Tabell 3-1. Klimatdata fér olika plastsorter [1,2,3].

Plastsort Klimatdata [kg CO2/kg]
Polyeten (PE) 2,2
Tvéarbunden polyeten (PEX) 3,2
Tvarbunden polyeten (PEXV) 2,6
Polypropen (PP) 1,8
Polyvinylklorid (PVC, rér) 3,2
Polyvinylklorid (PVC, golv) 2,0

Polyvinylklorid (PVC, elektrisk kabel) 2,0

Extruderad polystyren (EPS) 3,2
Expanerad polystyren (XPS) 3,6
Polyamid (PA) 54
Polyuretan (PUR) 2,18
Polykarbonat (PC) 7,8

Pa grund av de utmaningar som uppkom kunde till slut 37 % av de identifierade
byggprodukterna som innehaller plast for Kv Korsningen, Polishuset klimatberaknas. Med
kompletterande undersokningar kunde materialinnehallet tas fram for ca 80 % av produkterna.
Daremot gick det inte att fa fram totala mangder och vikt, det ar den storsta anledningen till att
endast 37 % av antalet produkter kunde klimatberaknas fér denna byggnad. Fér Hoppet kunde
motsvarande 85 % av produkterna klimatberaknas.

Resultaten och osdkerheter utifran genomforandet diskuteras vidare i kapitel 4 nedan samt i
kapitel 6.

Initialt blev det tydligt att det inte finns tillrackligt med information om spill som uppkommer
vid installation av byggprodukter i loggbdcker. For att kunna genomfora en mer tillforlitlig
kartlaggning av spill behdver troligtvis ett flertal plockanalyser géras fran ett antal
byggarbetsplatser. Detta sa att plastspillet kan identifieras genom att jamfora inkopta
materialmangder med installerade.

Kartlaggningen av spill genomfordes darfor via en litteraturstudie pa en évergripande niva, som
ansags tillrackligt da spillandelen bedémdes utgora en mindre méngd i forhallande till inbyggda
produkter. | arbetet med att studera spill beaktades ocksa etablerade atertagningssystem for
vissa byggprodukter.

Beddmningen om vilka byggprodukter som har storst potential att stalla om till cirkuléara
alternativ baseras framst pa genomforda intervjuer med produkttillverkande projektdeltagare. |
andra hand baseras bedémningen pa information fran andra producenter och tillverkare i
branschen samt litteraturstudie.
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4 KLIMATPAVERKAN FRAN PLASTPRODUKTER

| detta avsnitt presenteras resultaten fran de genomforda klimatberakningarna i kartlaggningen.
Utifran det begransade underlaget bor viss forsiktighet tas nar det galler att dra slutsatser fran
berékningarna. Resultatet ger dock en indikation pa vilka produkter och sorter av plast som har
storst klimatpaverkan.

Golvmattor (bade textil och plast) samt isolering, sérskilt isolering av grund med cellplast, &r de
produkttyper som star for storst andel av klimatpaverkan. Detta beror pa de stora mangderna
(vikten) av dessa, vilket i sin tur resulterar i hog klimatpaverkan. Vidare pekar berakningarna pa
att den enskilda plastsort som har storst klimatpaverkan ar polyamid (PA).

Produkter med hdg andel plastinnehall star per automatik inte for den storsta klimatpaverkan.
Ett tydligt exempel pa detta ar de pre-fabricerade vaggelementen fran projektet Hoppet, som
innehaller en lag andel plast. Pa grund av den sammanlagda mangden (vikten) pre-fabricerade
vaggelement utgdra dock plasten i vaggelementen en betydande del av den totala
klimatpaverkan fran plastprodukter i projektet.

4.1 Kartlaggning av byggprodukter i plast

Nedanstaende tabeller redovisar en *’10-topplista” dver de identifierade byggprodukttyperna
med plastinnehall som har hogst klimatpaverkan. Observera att det & summan av mangden plast
samt dess klimatpaverkan fran respektive byggprodukttyp som redovisas. Tabell 4-1 avser Kv
Korsningen Polishuset och Tabell 4-2 avser Hoppets forskola.

4.1.1 Byggprodukttyper

Kv Korsningen, Polishuet
For Kv Korsningen galler foljande:
- 154 identifierade byggprodukttyper innehallande plast

- 57 (av 154) byggprodukttyper har kunnat klimatberdknats, ca 37 % av identifierade
produkter innehallande plast

- 122 (av 154) byggprodukttyper med identifierat materielinnehall
- 61 (av 154) byggprodukttyper med identifierad vikt
- 58 (av 154) byggprodukttyper med identifierad enhet (Iangd, antal etc.) men ej vikt
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Tabell 4-1. Tabell 6ver de 10 byggprodukttyper med hogst beréknad klimatpaverkan kartlagda i Kv Korsningen,

Polishuset.

Golvmatta Polyamid (PA), Polypropen (PP),

(Textilmatta) PET, Etylen, vinylacetat, vinylester | 6930 26 683 92

Golvmatta Akrylatsampolymer, Paraffinwax,

(Gummimatta) | Ovrigt 3150 9141 63

Takisolering Polyuretan (PUR-polymer) 2700 5873 100

Cellplast XPS (Extruderad polystyren) 1600 5760 100

Plastfolier Polyeten (PE) 446 980 99
Polypropylen (PP), Polykarbonat

Slata VVP-ror (PC) 526 948 100

Installationskabel | Dolt innehall 203 494 21

Flexibla

installationsrér | Polypropen (PP) 248 447 100

Alupex (ror) Polyeten (PE), PE-RT 158 348 79

Utanpaliggande | Polykarbonat (PC), PET, Polyamid

véagguttag (PA) 31 236 67

Ovrigt - - 1806 -

| Tabell 4-1 framgar det att byggprodukttyperna golvmatta (textilmatta och plastmatta) och
isolering (tak och grund) ar de fyra byggprodukttyperna som utgor den storsta klimatpaverkan.
Dessa byggprodukttyper ar ocksa viktmassigt de stérsta. Polyamid ar en av de plastsorterna med
hogst klimatpaverkan per kg, Tabell 3-1. Observera att raden *Ovrigt” &r en summering av
klimatpaverkan fran de 47 resterande byggprodukterna. Detta ar produkter dar vikten per

produkt fran plastinnehallet utgér mindre an 1 % av den totala berdknade vikten.

Den totala klimatpaverkan for de 57 byggprodukter som har kunnat klimatberaknats avseende
plast for Kv Korsningen, Polishuset uppgar till 56 387 kgCO-e, fordelat per m? bruttoarea
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(BTA) blir det ca 7 kgCO-e. For att sdtta detta i proportion till en byggnads totala klimatavtryck
kan det noteras att medelvardet for klimatpaverkan fran byggprodukter (livscykelfas Al — A3,
byggdelsomfattning enligt klimatdeklaration 2022 samt installationer och invéandiga ytskikt) i
ett nybyggt kontor ar 317 kgCO-e/ m? BTA (varde fran rapporten Referensvarden for
klimatpaverkan vid uppférande av byggnader, version 2 2023).

Klimatavtryck per byggprodukttyp (kgCO2e) - Kv Korsningen, Polishuset
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Figur 4-1. Stapeldiagram 6ver klimatpéverkan per byggprodukttyp, Kv Korsningen Polishuset.

Notera att det endast ar 37 % av antalet produkter med identifierat plastinnehall som har kunnat
klimatberaknas. Det saknas information om vikter, vilket bidrar till att det inte &r mojligt att
redovisa andelen som ingar i klimatberékningen utifran vikt. Har foreligger darmed en
osakerhet i resultat och det kan finnas betydande poster som inte &r medréknade.
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Hoppet forskola
Nedan Tabell 4-2 avser Hoppets forskola, for Hoppets forskola galler foljande:
- 144 produkter med innehéll av plast

- 123 (av 144) byggprodukter har kunnat klimatberéknas, ca 85 % av identifierade
produkter innehallande plast

- 144 (av 144) byggprodukter med identifierat materielinnehall
- 123 (av 144) byggprodukter med identifierad vikt/enhet

Tabell 4-2. Tabell 6ver 10 byggprodukttyper med hogst klimatpaverkan kartlagda i Hoppets Forskola.

Grundisolering EPS 3675 11 760 100
Véggisolering
(Prefabricerade
véaggelement) EPS 2485 7953 1
Polymer av vinylacetat, etylen och 3142 3
Avjdmningsmassa | vinylester 1070
Termoplastisk polymer, Polyuretan 1391 50
Plastgolv (PUR) 476
Installationskabel | Olefinplast, polypropen (PP) 444 1296 51
Brunnar Polypropen (PP) 625 1125 98
Vindsparr Polyeten (PE) 420 924 100
Flexibla 768 95
installationsror Polyeten (PE), polypropen (PP) 425
Tatskikt under tak | Ovrigt 261 767 51
Skydd och
vattentétning
(tvAkomponents 768 87
cementbaserad membran,
inkluderar ej komponenten | .. |
innehallande cement) Ovrigt 261
Underlagsduk Polypropen (PP), Ovrigt 387 700 61
Ovrigt - - 7923 -
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| Tabell 4-2 framgar det att byggprodukttyperna isolering (i grundkonstruktion och i prefab
vaggelement) samt avjamningsmassa ar de byggprodukttyper som bidrar till storst
klimatpaverkan. Dessa byggprodukttyper ar ocksa viktmassigt de stérsta. For byggprodukten
avjamningsmassa har ett medelvarde for klimatdata anvénts vid berakning av klimatpaverkan.
Ovrigt 4r en summering av klimatpaverkan fran alla de byggprodukter som per produkt har en
vikt pa 1 % eller mindre av den totala vikten av plast i berakningen.

Den totala klimatpaverkan for de 123 byggprodukter som har varit méjlig att klimatberakna
avseende plast for Hoppets forskola uppgar till 38 515 kgCO.e, vilket motsvarar 21 kgCOe/m?
BTA. Hoppets forskola &r klimatberdknad i ett tidigare projekt och byggprodukternas (A1-A3)
totala klimatpaverkan anges dar till 195 kgCO.e/m? BTA. | den berdkningen ingar bade
byggprodukter i plast och dvriga byggprodukter, vilket skiljer sig fran berakningen i detta
projekt som endast berékningar klimatpaverkan fran plasten. Detta kan jamféras med angivet
medelvarde for klimatpaverkan (A1-A3) for en nybyggd forskola 294 kgCO.e/m? BTA (fran
rapporten Referensvarden for klimatpaverkan vid uppférande av byggnader, version 2 2023).

Klimatavtryck per byggprodukttyp (kgCO,e) - Hoppets férskola
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Figur 4-2. Stapeldiagram 6ver klimatpaverkan per byggprodukttyp, Hoppets forskola.

For Hoppet har en betydligt storre del av antalet produkter med identifierat plastinnehall kunnat
klimatberaknas. Resultatet som redovisas hér bor darfor ha en l1agre osakerhet én for Kv
Korsningen. Det finns dock en risk att betydande poster avseende klimatpaverkan inte ar
inkluderat. Hoppet hade stort fokus pa att minska och undvika fossila plastprodukter, vilket kan
paverka resultatet. Darmed bor resultatet for Hoppet inte ses som representativa for en typisk
forskola.
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| Figur 4-3 redovisas forekomst, baserat
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pa antal, av de identifierade olika plastsorterna i

byggprodukterna. Med byggprodukt avses en specifik produkt fran en viss tillverkare och
eftersom flertalet byggprodukter innehéller fler olika plastsorter s& kan samma byggprodukt
forekomma i flera av staplarna nedan i Figur 4-3 och Figur 4-6, som visar antalet produkter

innehallande respektive plastsort for Kv
Figur 4-3 gar det att utlasa att den plasts

Korsningen, Polishuset respektive fér Hoppet. Utifran
ort som forekommer i flest byggprodukter i KV

Korsningen &r polyeten foljt av polykarbonat.

Antal produkter innehallande

Ovrigt
PPS-(polyfenylensulfid)
PE-RT
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ABS-plast

Polyester
Epoxipolyesterlack
Paraffin wax
Polyuretan

Polymer av Vinylacetat, Ethylen och Vinylester
EPDM

Polyamid (PA)
akrylsyraester
Butylakrylatpolymer
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Figur 4-3. Stapeldiagrammet redovisar forekomst av antal byggprodukter per plastsort for Kv Korsningen,

Polishuset.

| Figur 4-4 nedan redovisas procentfordelning av plastsorter med avseende pa vikt, dar framgar
det att polyamid (PA) star for den storsta viktandelen.
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PROCENTFORDELNING AV RESPEKTIVE PLASTSORT (%) - POLISHUSET

Polystyren (XPS/PS)
9%

Polyeten (PE)
0,

Plastorter med 1% eller mindre 5%
plastinnehall av total mangd
plast

19%
Polypropen (PP)
Ovrigt 12%

4%

Polyuretan
PUR-polymer
16%

Polyamid (PA)
20%

Figur 4-4. Cirkeldiagram 6ver procentuell férdelning av forekommande plastsorter baserat pa vikt for Kv

Korsningen Polishuset

Utifran resultatet blir det tydligt att de plastsorter som férekommer i flest produkter inte &r
samma plaster som ar vanligast utifran total inbyggd vikt. Utifran vikt &r polyamid vanligast
férekommande, foljt av polyuretan och akrylatsampolymer. Sett till antal produkter dér plasten

férekommer &r polyeten vanligast, foljt av polykarbonat.

I Figur 4-5 nedan redovisas procentfordelning av klimatavtryck uppdelat per plastsort for Kv

Korsningen, Polishuset.
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Plastorter med 1% eller Polystyren
mindre plastinnehall av (XPS/PS)
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total mangd plast
18% Polyeten (PE)

3%

Polypropen (PP)
7%

Polyuretan
PUR-polymer
11%

Polyamid (PA)
34%

Figur 4-5. Cirkeldiagram 6ver procentuell férdelning av klimatpaverkan for olika plastsorter, Kv Korsningen,
Polishuset

Utifran Figur 4-5 gar det att utldsa att de plastsorter som procentuellt sett har storst
klimatpaverkan &r polyamid, akrylatsampolymer samt polyuretan.
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Hoppet, férskola

| Figur 4-6 redovisas forekomst, baserat pa antal, av de identifierade olika plastsorterna i
byggprodukterna. Med byggprodukt avses en specifik produkt fran en viss tillverkare och
eftersom flertalet byggprodukter innehéller fler olika plastsorter s& kan samma byggprodukt
forekomma i flera av staplarna nedan. Utifran Figur 4-6 gar det att utldsa att den plastsort som
forekommer i flest byggprodukter ar polyeten féljt av polypropen och polyamid.

Antal produkter innehallande respektive plastsort - Hoppet forskola

Ovrigt ej identifierad plastsort T T T T O
MS-polymer mmmm 3
POM-plast m——————— O
ABS-plast... m———— 11
Olefinplast m—— 5
Polyester mm 2
Epoxipolyesterlack mmmm 3
Silikonpolymer m——— 3
Paraffinwax m 1
Polyuretan... n—— o
Polymer av Vinylacetat, Ethylen och Vinylester - —————————— 16
Bakelit m———m— 7
Glasfiberarmerad polyester m 1
Nylon m—— o
EPDM meessssssssssssssm |5
Polyamid (PA) meeesssssssssss————— |3
akrylsyraester mmmm 3
Butylakrylatpolymer... = 4
Akrylatsampolymer... m——————— O
Polystyren (EPS/PS) mmmm 3
Polypropen (PP) m——— 0
Polyeten (PE) . 3 7
PVC e 14
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Figur 4-6. Stapeldiagrammet redovisar forekomst av antal byggprodukter per plastsort for Hoppets Férskola.

| Figur 4-7 redovisas procentfordelningen av plastsorter baserat pa vikt for Hoppet. Utifran
diagrammet med tillhérande fortydligande efterfoljande tabell gar det att utlasa att de plastsorter
som utgor den storsta vikten ar polystyren (EPS och XPS), polypropen och polymer av
vinylacetat, etylen och vinylester. Polystyren férekommer enbart i tre produkter men utgér 45 %
av all plast i projektet, vilket pekar pa att skilja bilder om vilken plast som &r “’vanligast” beror
pa om utgangspunkten ar antal eller vikt.
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4%

Ovrigt ej identifierad P\!C Polyeten (PE)
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15%
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Vinylacetat, Ethylen
och Vinylester
10%

Bakelit
1%

Akrylatsampolymer
(Polymetyl-
metakrylat)

3%

Figur 4-7. Cirkeldiagram 6ver procentférdelning av vikt for respektive plastsort, Hoppets Férskola

RE:Source

I Figur 4-8 visas procentfordelningen av klimatavtryck per plastsort, som till stor del fljer

samma fordelning som vikt.
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Figur 4-8. Cirkeldiagram 6ver procentuell férdelning av klimatpaverkan for olika plastsorter, Hoppets forskola.

Utifran Figur 4-8 gar det att utldsa att de plastsorter som procentuellt sett har storst
klimatpaverkan ar polystyren, polymer av vinylacetat, etylen och vinylester och polypropen.
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4.2 Spillandel vid installation

| detta avsnitt redovisas 6versiktligt resultat fran den genomférda litteraturstudien avseende
spillandel for byggprodukter som innehaller plast. Det ges dven exempel pa etablerade
atertagningssystem for vissa byggprodukttyper.

| rapporten “Mojligheter till minskad klimatpaverkan genom cirkuldra anvandning av plast i
byggsektorn” som ar utgiven 2020 av Naturvardverket (Rapport 6923) beskrivs studier som har
gjorts pa byggavfall fran nyproduktion 2018-2019. Studierna visar att nastan 30 procent av
byggavfallet i den brannbara fraktionen &r plast, som exempelvis harda och mjuka rér och
isolering vilket syns i Figur 4-9.

Plast-
férpackningar
49%

Roér harda
11%

Figur 4-9. Cirkeldiagram 6ver plastavfall inom byggsektorn utifran statistik fran nybyggnation under 2018 och 2019.

Pa www.CO2data.fi &r det mojligt att soka information om klimatpaverkan fran olika typer av
byggprodukter. Information om spillfaktor och klimatpaverkan fran spill finns ocksa redovisat.
Exempelvis ar kabelskyddsror (PVC) en spillfaktor pa 5 %, EPS isolering en spillfaktor pa 3 %
och plastgolvmatta (PVC) har en spillfaktor pa 5 %. Detta visar pa storleksordningen fran
spillmaterial for olika produkttyper innehallande plast.

Den nu géllande avfallsférordningen (2020:614, kap 3 § 10 Bygg och rivningsavfall) staller
krav pa att plast ska sorteras ut i en separat fraktion. Det ar dock inte krav pa att
installationsspill ska sorteras ut separat i en helt egen plastfraktion.

| resultat fran RE:Source projektet Repipe framgar det att den svenska rortillverkningen uppgar
till ca 100 000 ton per ar och att ca 5000 ton av detta blir till installationsspill.
Installationsspillet gar nastan uteslutande till energiatervinning. Om installationsspillet istallet
hade materialatervunnits sa hade 2 kg COe /kg rorplast kunnat sparats (

).

Inom golvbranschen finns det idag ett system for atertagning av installationsspill genom GBR
Golvatervinning. Det ar Tarkett som skéter logistiken for systemet. Varje ar samlas det in ca
400 ton spill och varje kg atervunnet plastspill bedéms spara 2 kg i koldioxidbesparing

). Forslag pa formulering av upphandlingskrav avseende
golvspill finns dven att tillga pa golvbranschens hemsida.

Vad gadller isolering och specifikt EPS isolering kan installationsspill samlas in separat och
materialatervinnas genom t.ex. mekanisk atervinning ( ).


http://www.co2data.fi/
https://resource-sip.se/2019/03/25/repipe-innovativ-atervinning-av-ror-och-profiler/
https://resource-sip.se/2019/03/25/repipe-innovativ-atervinning-av-ror-och-profiler/
https://www.golvbranschen.se/miljo-hallbarhet/golvatervinning-for-installationsspill/
https://www.ikem.se/eps-sverige/miljon-och-eps/atervinning-av-eps/
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5 POTENTIAL FOR OMSTALLNING TILL CIRKULARA
ALTERNATIV

Nedanstaende avsnitt tar upp exempel pa potential for omstallning till cirkuléra alternativ av
byggprodukter i plast och exempel pa potential for minskad klimatpaverkan.

Nér cirkulara materialfloden och potential for omstéllning diskuteras kan det vara lampligt att
utga fran avfallshierarkin:

- Avfallsminimering

- Aterbruk

- Materialatervinning

- Annan atervinning

- Deponi / bortskaffande

| begreppet cirkuldra materialfléden inkluderas de tre forsta punkterna, det vill séga
avfallsminimering, aterbruk och materialatervinning. Avfallsminimering, eller férebyggande av
avfall, innebar att genomfora atgarder som minskar méangden avfall, minskar mangden skadliga
amnen i material och produkter eller minskar avfallets negativa effekter pa manniskors hélsa
och miljon. Produkterna bor utformas sa att de &r hallbara, reparerbara och majliga att
ateranvanda (Avfall Sverige, 2023).

| detta projekt har minimering avgransats till att se pa mojligheter att anvanda biobaserad ravara
istallet for fossil. Ovriga aspekter av minimering skulle kunna inkludera att se pa méjligheter att
anpassa design for att minska mangd material eller hitta alternativa material som kan erséatta
plast. Inom detta arbete har fokus varit pa mojligheten att anvanda biobaserad plast samt de tva
nastkommande prioriteringarna — aterbruk och materialatervinning.

Exemplen &r baserade pa intervjuer med de tillverkare, leverantorer och den atervinningsaktor
som medverkar i projektet, kontakt har dven tagits med en tillverkare av isolering.
Utgangpunkten har varit att undersoka vilka av tillverkarnas byggprodukttyper som kan lampa
sig for ateranvandning/aterbruk, féljt av materialatervinning och biobaserad ravara.

5.1 Biobaserad ravara

Biobaserad ravara innebdr att den fossila ravaran helt eller delvis byts ut mot en biobaserad
ravara. Den biobaserade ravaran ar fornybar, dock kan klimatavtrycket vara bade hogre eller
lagre an fossilbaserad plast (Bioravara till plast — nulage och trender, IVL, 2022), likasa kan den
vara samre gallande forsurning och andra kategorier. Men biobaserad plast minskar atgangen av
icke-fornybar energi och ar en mojlig 16sning for att skapa en mer hallbar anvandning av plast.

Hur héllbar den biobaserade ravaran ar beror bland annat pa hur ravaran producerats
(konstgddsel m.m.), men aven tillsatser och energi som krévs for tillverkning. Biobaserad plast
kan tillverkas av ravara som hade kunnat anvandas till foder eller mat, har finns en potentiell
malkonflikt och paverkar den totala hallbarheten. Men det finns d&ven mojlighet att tillverka
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plasten av rdvara fran t ex cellulosa och biprodukter som inte ar atbara. Aven markanvandning
och krav pa andra resurser som vatten paverkar hallbarheten.

| dagslaget finns ocksa en konkurrenssituation gentemot biobaserade drivmedel. Dér finns
fragor kring prioritering och &ven tillgang till rdvara som paverkar potentialen for omstallning.

Av de deltagande foretagen i projekten har flera redan idag utvecklat och séljer produkter med
biobaserad ravara, se exempel nedan:

- Tarkett, golvmatta i PVC
- Uponor, biobaserade PEX ror
- Pipelife, biobaserade ror

Samtliga dessa arbetar med att anvanda biprodukter, restprodukter eller cellulosa som ravara
och arbetar enligt massbalansprincipen. Detta innebér att det blandas in biobaserad och
fossilbaserad ravara i produktionen av plast. Malsattning ar att gradvis ga over till endast
fossilfri ravara.

Fler deltagande tillverkare arbetar ocksa med utveckling och ser pa mojlighet att inkludera
produkter med biobaserad ravara i sitt sortiment.

Redan idag finns det tillgangliga produkter pa marknaden och det pagar en utveckling med en
okande tillgang pa biobaserad plast. Enligt rapporten Bioravara till plast — nulage och trender,
IVL, 2022, kommer det forst fran ca 2030 och framat som plast fran biobaserad ravara kommer
vara tillganglig i stérre mangder.

5.2 Ateranvindning/Aterbruk

Intresset for aterbruk har okat kraftigt de senaste aren och det blir vanligare att aterbruk
implementeras i byggprojekt. Aterbruk innebér att en produkt eller komponent som inte ar avfall
anvands igen for att fylla samma funktion som den ursprungligen var avsedd for. Aterbruk av
plastprodukter férekommer inom vissa produktkategorier, men &r fortfarande relativt ovanligt.

| projektet identifierade tillverkare en viss potential for aterbruk av plastprodukter:
- Golvmattor — aterbruk pa plats (Tarkett)
- Golvmattor PVC — rekonditionering via ommalning (Ohla plast)

- Kabelskyddsrér som anvands pa byggarbetsplats — mojlighet att ateranvandas 7-8 ggr
(Greenpipe)

Aterbruk av golvmattor innebér att golvmattan ligger kvar pa plats och behandlas eller malas
om sa att den kan behallas vid en ombyggnation eller renovering. Detta forlanger livstiden pa
produkten och kan méjliggora att till exempel fargen andras.

Det forekommer kabelskyddsror som endast anvands pa byggarbetsplats under byggnation,
dessa ar alltsa inte en inbyggd produkt. Normalt anvands denna typ av rér under byggnation
varefter de blir avfall. Greenpipes produkt kan istéllet ateranvandas vid flera byggnationer och
ar darmed ett exempel pa aterbruk av plastprodukter.
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Det finns &ven mojlighet att ta hand om dverblivna elinstallationsprodukter for anvéndning i ett
annat projekt. Detta ar i strikt mening inte aterbruk enligt definition men kan anda vara en del av
cirkuldra materialfloden och bidra till minskade avfallsmangder och resursuttag. Detta kraver ett
etablerat arbetssatt for omhandertagande och majlighet att lagra produkterna.

Aterbruk av produkter med visst inneh&ll av plast sker ocksé, exempelvis belysningsarmaturer,
vagguttag och ventilationsdon.

5.2.1  Workshop aterbruk

Inom ramen for projektet genomfardes en workshop med projektpartners med fokus pa aterbruk
av byggprodukter i plast. Workshopen inkluderade tva huvudsakliga fragestallningar:

- Vilka utmaningar finns det med aterbruk av byggprodukter i plast?
- Vilka mojligheter finns det for aterbruk av byggprodukter i plast?

Detta avsnitt sammanfattar de huvudsakliga slutsatserna och resultaten fran de diskussioner som
holls.

Det ska noteras att fokus har var just pa plast och darmed inkluderas héar inte generella
utmaningar kopplat till aterbruk dven om dessa galler dven for plastprodukter.

UTMANINGAR

Plastprodukter &r ofta sammansatta, bade av flera typer av plast och med andra material. Detta
kan forsvara aterbruk och i annu hogre grad atervinning.

Manga plastprodukter &r svara att demontera i “helt” tillstdnd.

Vissa plastsorter aldras pa ett ogynnsamt satt som forsvarar / forhindrar aterbruk. Exempelvis att
plast kan missfargas over tid. Likasa finns fragetecken kring livslangd och produkter som natt
eller néra sin tekniska livslangd lampar sig inte for aterbruk.

Standarder och certifieringar utvecklas och dndras med den senaste utvecklingen. Detta gor att
aldre plastprodukter inte uppfyller nya krav vilket da forsvarar aterbruk.

Idag finns fa materialstrommar tillgangliga for aterbruk av plastprodukter.

Plast ar ett komplext material med manga typer och olika tillsatser for att ge ratt egenskaper.
Detta ger utmaningar for aterbruk om det inte finns tydlig dokumentation och sparbarhet.

Plastprodukter kan innehalla manga tillsatser och amnen som avger emissioner. Sarskilt vid
anvandning av aldre produkter behdver har avvagas eventuell risk for att aterinfora halsofarliga
amnen mot nyttan i form av klimatbesparing med aterbruk. Likasa medfor detta att det ar svart
att avgora och veta innehall i aldre produkter.

Det ar fa leverantorer och tillverkare av plastprodukter som agerar pa aterbruksmarknaden.

Det saknas generellt kunskap och kompetens géllande plast som byggmaterial i branschen.
Detta forsvarar arbete med aterbruk. Det beh6vs ocksa mer kunskap och studier kring hallbarhet
och potential for klimatbesparing med aterbruk av plast for att veta nar detta bor beaktas.
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MOJLIGHETER

Det finns plastprodukter som anvénds under byggnation och dven om detta inte ar inbyggda
produkter finns har fortsatt en majlighet till okad ateranvandning.

Plast som byggmaterial har potentiellt en lang livslangd. Med cirkular design 6kar mojligheten
att kunna aterbruka. Detta kan inkludera:

- Design for att kunna demontera
- Reparerbarhet
- Designa med farg som inte missfargas med alder, exempelvis svart.

Det finns redan idag vissa byggprodukter i plast som aterbrukas, bl a golvmaterial, vissa
elinstallationer som belysning och vagguttag. Detta pekar pa mojlighet och fler produkttyper
som kan ar intressant att vidare utvardera mojlighet att aterbruka ar

- Tatskikt

- Fuktspérr

- Tomror

- Ror, exempelvis PEX-ror som ar sérskilt utmanande att atervinna.
- Golvbrunnar

Genom att differentiera bade mellan typer av plast och applikation finns méjlighet att forenkla
aterbruk. Genom att se pa plastsorter och applikationer som generellt inte innehaller
problematiska mjukgorare eller flamskyddsmedel sa kravs inte lika omfattande eller noggrann
analys innan produkten kan anses lampad for aterbruk.

Manga byggprodukter i plast ar relativt sma och enkla att demontera. Exempelvis kanalisation
for elkablar, armaturer, vagguttag och socklar etc.

Det finns redan idag lagkrav pa separat demontering och sortering av plast vid rivning och
renovering. Detta innebér att demontering for aterbruk av plast inte nodvandigtvis behdver
kréva en signifikant storre arbetsinsats an normal rivning idag.

Med 6kad omstallning till plastprodukter i atervunnen och biobaserad plast kommer leda till
okade kostnader for nya produkter. Detta kan gynna och skapa okade majligheter for aterbruk.

Forbattrad markning av plastprodukter som tydligt identifierar tillverknings-/installationsar
skulle underlatta bedomning om livslangd och lamplighet for aterbruk. Detta skulle kunna ske
stansat in i produkt eller med digital informationsbarare.

Det finns idag en stor mangd produkter som rivs ner langt innan de uppnatt sin tekniska
livslangd, exempelvis vid hyresgastanpassningar. For sadana typer av projekt finns potential for
aterbruk. Viktigt for vidare arbete med detta ar att se pa beteenden och attityder snarare an en
teknisk utmaning.

Anvéndning av plastprodukter for andra syften med lagre krav kan skapa mojlighet for
ateranvandning. Detta kan vara bade re-purposing, down-cycling och fortsatt anvandning fast
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for applikation med lagre krav. Ett exempel pa det sistnamnda kan vara att ror som tidigare
anvants for tappvatten kan anvandas i applikation med lagre krav pa renhet och tryckklass.

5.3 Materialatervinning

Materialatervinning kommer langre ner i avfallshierarkin eftersom det kraver mer resurser an
tidigare steg i hierarkin. Atervinning innebér dels energi- och resursanvandning for att hantera
materialet och gora det tillgangligt som ny ravara och dels produktionen av den nya produkten.
Atervinning &r en viktig och nédvindig del av en cirkular ekonomi och nér det galler plast ses
héar en stor potential.

Samtliga deltagande féretag i projektet arbetar med materialatervinning i ngon utstrackning.
Forutsattningarna for materialatervinning varierar, bland annat beroende pa vilken plastsort de
arbetar med.

Materialatervinning kan delas in i tva kategorier:
- Atervinning av produktionsspill
- Atervinning av avfall

Produktionsspill innebar att ta hand om plast som blir 6ver vid produktionen, har finns fordelar
for tillverkare da de har god kontroll pa innehall och kvaliteten pa det material som ska
atervinnas. Har har flera tillverkare implementerat system for atervinning inom sin egen
produktion.

Atervinning av plastavfall & mer komplext och i praktiken finns har stora utmaningar kring
tillgang pa material, sortering och fragor om innehall och kvalitet pa plast i avfallet. Tillgang pa
tillrackligt med material av ratt kvalitet &r en av de identifierade utmaningarna for omstéllning
till mer cirkulara materialfloden for plast. Detta ar dven relaterat till hantering av avfall, till
exempel sorteras idag inte olika sorters plast vid byggnation utan allt hamnar i samma fraktion
for plast. Det finns dven risk att annat avfall blandas in och ytterligare forsvarar arbetet. Likasa
att plasten ar nedsmutsad och for med sig dessa fororeningar forsvarar atervinning.

Delvis som en foljd av komplexiteten med atervinning finns en utmaning kring garanti av
kvalitet och egenskaper hos slutprodukten. Detta ar sarskilt utmanande for byggprodukter som
till exempel har vissa krav pa brandsakerhet eller isolerformaga hos kablar. Detta kan forsvara
anvandning av atervunnen plast i tillverkningen.

Plast fran avfall kan atervinnas mekaniskt, da avfallet mals ner och kan sedan smaltas ned och
anvandas som ny ravara. Detta fungerar t ex for plastsorter som PE, PP och PVC. Detta ar den
vanligaste formen av atervinning och &r en vél etablerad teknik och det finns manga tillgangliga
produkter pa marknaden idag.

For andra plastsorter &r mekanisk atervinning, som innebar omsmaltning av materialet, inte
mojligt. Detta galler bland annat fér PEX-material, som anvands till exempel i ror och
isolerskikt i kablar. For att atervinna dessa plastsorter maste kemisk atervinning anvandas, som i
korthet innebér att strukturen bryts ned till en olja som sen kan anvandas pa nytt i industrin for
att tillverka plast. Denna plast har egenskaper som en nytillverkad plast och det finns idag flera
anlaggningar i Europa dar de anvander sig av pyrolys for att atervinna plast. | det har projekt har
tester utforts hos RISE géllande pyrolys av PEX-material med goda resultat.
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Atervinning av plast bedéms ha stor potential fér omstallning till cirkulara materialfléden och
de deltagande tillverkarna arbetar aktivt for att pa olika sétt hantera de ovanstaende
utmaningarna. Flera namner mojlighet att anvanda vissa specifika produkter eller
materialstrommar for sin atervinning. Det pagar initiativ for insamling och for att kunna ta hand
om material fran olika kéllor, har arbetar bl a Tarkett med ett atervinningsprogram.

| detta arbete pagar aven utveckling och samarbete mellan tillverkare och féretag som arbetar
med avfallshantering och atervinning for att oka tillgang pa atervunnet material.

5.4 Potential for minskad klimatpaverkan

Detta avsnitt syftar till att visa pa hur mycket klimatpaverkan for en plastprodukt kan minska
genom att stalla om till cirkuléra alternativ. Har redovisas ett antal exempel, dessa ar baserade
pa tillgangliga produkter pa marknaden och inkluderar ett antal produkter som i kartlaggningen
identifierats utgora en betydande del av klimatpaverkan fran plast i inbyggda produkter.

Exemplen hér utgar fran beraknade mangder for produkten i de kartlagda projekten och vilken
minskning i kg CO2e som ett utbyte mot en mer cirkulér byggprodukt skulle kunna ge. De
redovisade exemplen ska ses som indikation pa storleksordning av majlig besparing i
klimatpaverkan. Jamforelsen ar avgransad till klimatpaverkan i form av Global Warming
Potential (GWP) och redovisas i kg COze for fas A1-A3, dvs tillverkning av sjalva produkten.

Detta ar baserat pa kartlaggningen och diskussion ovan och utgar fran exempel pa tillgangliga
produkter pa marknaden som inkluderar.

ISOLERING

Kartlaggningen visade att isolering kan utgora en stor del av klimatpaverkan fran plast i
inbyggda produkter. | Hoppet anvandes EPS plast bade i isolering av grunden samt som del i de
prefabricerade véggelementen.

| figur nedan redovisas den berdknade klimatpaverkan for isolering i grund och véaggelement i
Hoppet och beraknade klimatpéaverkan for samma méngd material men ifall en mer cirkular
produkt hade anvants. Fér EPS isolering &r det cirkuléra alternativet en isolering tillverkad av
atervunnen polysteren.

Byggprodukt Hoppet Cirkulart Minskad Kommentar
[kgCO-¢] alternativ Klimat-
[kg CO2€] paverkan

[%]
Grundisolering 11 760 2350 80 Cirkulart alternativ bestar av
(EPS) atervunnen polysteren
\Vaggisolering 7953 1589 30 Cirkulart alternativ bestar av
(EPS, prefab atervunnen polysteren

\vaggelement)
Figur 5-1. Exempel pa potential for minskad klimatpaverkan, EPS isolering, Hoppets férskola
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Den totala klimatpaverkan for plast som beraknades till 21 kg CO.e/m?, BTA fér Hoppets
forskola skulle istallet hamna pa 12 kgCO.e/m?, BTA om EPS isolering med atervunnet
material enligt ovan anvénts.

GOLVMATTA

For golvmatta ges exempel pa potential for minskad klimatpaverkan for plastmatta baserat pa
Hoppet samt textilmatta fran Kv Korsningen, Polishuset.

Plastmattan i Hoppet bestod av en PVC fri plastmatta. Detta jamférs med en PVC plastmatta
tillverkad med bioattribuerad vinyl. Exemplet med textilmatta ar tagen fran Kv Korsningen,
Polishuset dar den befintliga textilmattan jamfors med ett alternativ som innehaller atervunnet
garn.

Byggprodukt Berédkning  |Cirkulart Minskad Kommentar

kartlaggning [alternativ Klimat-

[kgCO.e/m?] [kg CO.e/m?] |paverkan

[%]
Plastgolv, Hoppet 8,4 2,24 73 Cirkulart alternativ bestar av
bioattribuerad vinyl, PVC.

Textilmatta, Kv 13,2 5,65 57 Cirkulart alternativ bestar av
Korsningen atervunnet garn.

Figur 5-2. Exempel pé potential for minskad klimatpaverkan for golvmatta, plast respektive textil.

Som exemplen ovan visar finns det cirkuldra alternativ, bade med biobaserad ravara och med
atervunnet material, och dessa kan ge betydande besparingar gallande GWP. Besparingar for
produkten per m? golvyta ar mellan 57 och 73 %, utifran att golvmaterial potentiellt kan utgéra
en stor andel av den totala klimatpaverkan for plastprodukten visar detta pa en bra méjlighet att
minska utsldpp genom att stélla om till cirkuldra alternativ.

GOLVARMEROR

Det sista exemplet ar golvvarmerdr, detta ar inte i sig en produkt som utgér en stor andel av
klimatpaverkan men tas med for att representera ror. Nar det galler installationer i en byggnad
star ror for en betydande del av klimatpaverkan och darfor ses detta som intressant att lyfta
fram. Nar det galler ror finns aven flertalet tillverkare som erbjuder produkter med atervunnet
material eller biobaserad ravara pa marknaden idag.

Exemplet nedan ar inte baserat pa berakning fran projekten i kartlaggningen utan ser enbart pa
klimatdata for enskilda produkter tagna fran tillverkares hemsidor (Miljévarudeklaration, EPD).

Byggprodukt GWP, PEX [Cirkulart Minskad Kommentar

ror alternativ Klimat-
[kgCOze/kg] |[[kg CO-e/m?] [paverkan
[%]
Golvvarmeror 2,76 0,58 79 Cirkulart alternativ bestar av

biobaserad PE.
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DISKUSSION

Sammanfattningsvis sa kan det konstateras att omstallning fran linjara, fossilbaserade produkter
till cirkulara alternativ med biobaserad rdvara eller atervunnet material kan ge betydande
minskningar i klimatavtryck.

Det finns tillgangliga produkter pa marknaden, dven om det fortsatt ar begransad tillgang och
inte galler alla produkttyper. Dessa produkter kommer &ven fran val etablerade tillverkare och
darmed finns inte tekniska hinder eller fragor kring leveranssakerhet, ansvar eller garantier som
annars kan lyftas fram som mojliga hinder for en omstallning.

Det pagar aven en tydlig utveckling och trend dar tillverkare gar mot en 6kad cirkularitet och
utvecklar och erbjuder fler alternativa produkter med biobaserat eller atervunnet innehall. Med
denna utveckling sa kommer tillgangen 6ka pa produkter med en lagre klimatpaverkan an
dagens fossilbaserade, linjara produkter.

Men det ska framhallas att det i jamforelserna ovan enbart setts pa GWP som indikator och att
det vid djupare utvardering aven bor tas hansyn till den totala hallbarheten. Som beskrevs i
avsnitt 5.1 finns det studier som pekar pa att biobaserad plast kan ha en hogre paverkan pa miljo
an fossilbaserade alternativ for vissa kategorier.

| praktiken &r kostnad en viktig och drivande faktor och har finns utmaningar for en 6vergang
till cirkuldra materialfléden. Har kan det behdvas andra styrmedel som stéttar omstélining,
exempelvis krav pa minskat avfall, gransvarden for klimatpaverkan vid byggnation eller
ekonomiska styrmedel.
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6 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

| detta avsnitt diskuteras resultat fran projektet och vilka slutsatser som kunnat dras.

6.1 Metodik och Genomforande

Den planerade metodiken byggde pa att loggbdcker skulle vara tillrackligt detaljerade och samla
all den information som krévs for en klimatberakning, eller i alla fall minimera behovet av
ytterligare arbete och handpalaggning. En lardom fran detta projekt ar att det idag troligt inte
finns nagon battre utgangspunkt for en liknande kartlaggning an en loggbok men att det dnda
kommer krévas en betydande extra arbetsinsats for att komplettera underlaget.

Det hér ar inte bara en utmaning for detta projekt utan en generell svarighet for branschen
kopplat till klimatberdkningar. Men for detaljerade kartlaggningar som denna dar det dessutom
var ett mal att se pa enbart plast sa 6kar komplexiteten och krav pa information.

Tva sarskilda utmaningar som identifierats i detta projekt ar: att identifiera vilka byggprodukter
av alla i en loggbhok som innehaller plast samt att fa fram hur stor mangd av dessa som byggts
in, alltsa en total vikt for respektive produkt. Innehall i produkter, klimatdata och andra
uppgifter har till stérsta del varit mojligt att sammanstalla, bland annat genom att samarbeta
med tillverkare, soka i databaser och via produktdatablad.

Detta har gett flera konsekvenser for genomférandet av kartlaggningen dar den kanske storsta
var att denna fick begransas till tva byggnader. Det i sin tur innebér att det &r en begransad
mangd data som fas fran just denna studie och for att kunna dra mer allméngiltiga slutsatser
kring vilka produkter som har storst klimatpaverkan for en viss typ av byggnad kravs fler
studier och ett storre underlag. Men den har kartlaggningen dr ett steg till att borja bygga denna
kunskapsbas och i tillagg finns lardomar att dra om hur tidskravande arbetet ar och vilka krav
det staller pa underlag fran byggprojekt for att fa till en bra kartlaggning.

Ett sékerstallt underlag om vilka byggprodukter i plast som ar vanligast och som har storst
klimatpaverkan skulle vara till stor nytta for branschen och kunna stotta omstéllningen till
cirkulara materialfloden och minskad klimatpaverkan. Genom att veta vad som har storst
paverkan kan insatser sattas in dar de kommer ge storst effekt och kan darmed hjalpa bade
fastighetsdgare att stélla krav och tillverkare att styra sin utveckling.

6.2 Klimatpaverkan fran plast

Kartlaggningen baseras pa tva projekt och déar bada har omstandigheter som gor att det finns
osakerheter kring hur representativa och kompletta resultaten &r. Férskolan Hoppet var ett
projekt dar malet var att bygga en fossilfri forskola och dar ett stort arbete och fokus lades pa att
minimera fossilbaserade produkter och att hitta material och byggprodukter med lagt
klimatavtryck. Sa &ven om underlaget for Hoppet ar vél genomarbetat och en stor andel av
produkterna kunnat klimatberdknas ar det anda troligt att dessa resultat inte ar fullt
representativa for en typisk nybyggd férskola.

Nar det galler Kv Korsningen, Polishuset sa kunde till slut knappt 40 % av alla ingdende
produkttyper som innehaller plast klimatberaknas. Eftersom det saknas uppgifter om méangder
och vikt gar det heller inte att ange hur stor viktandel som kunnat beraknas, darfor finns en risk
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att kartlaggningen idag kan sakna produkttyper och plastsorter som har en signifikant andel av
den totala klimatpaverkan.

Men utgaende fran de berakningar som gjorts kan anda ett antal resultat pekas ut och diskuteras.
Ett resultat &r att for bada projekten ar det fa produkttyper som star for en stor andel av den
totala klimatpaverkan. De tre byggprodukttyper som har storst klimatpaverkan star for mellan
60 och 85 % av den totala klimatpaverkan i respektive projekt. Sedan féljer en stor mangd
produkter dar var och en star for en relativt liten del av totalen. Detta indikerar att for att fa stor
effekt med minskad klimatpaverkan fran plast i byggprodukter bor fokus inledningsvis ldggas
pa att identifiera och hitta cirkulara alternativ for dessa “topp tre” produkter. D3 klimatpaverkan
ar starkt kopplad till vikt sa ar det typiskt sa att de plastprodukter som har stérst total inbyggd
vikt ocksa kommer sta for den storsta klimatpaverkan, vilket dven ses i de redovisade resultaten
i kapitel 4. En indikation pa vilka byggprodukttyper som darfor ar viktiga att se pa for att hitta
mer cirkuldra alternativ ar golvmattor, isolering av grund och tak samt avjamningsmassa for
golv.

En del av kartlaggningen var dven att se pa vilka plastsorter som ar vanligast forekommande
samt aven hur klimatpaverkan fran plast ar férdelad utifran sort. Har ar ett tydligt resultat att det
ar viktigt att tydliggora vad som avses med vanligast forekommande, om utgangspunkten &r
antalet produkter dar plastsorten forekommer fas ett svar men om man istéllet utgar fran
inbyggd vikt fas ett helt annat svar. Detta kan illustreras genom att se pa resultat fran Hoppet dar
polysteren forekommer i endast 3 produkter men denna plastsort star for 45 % av den totala
méngden plast.

Fordelning av klimatpaverkan efter plastsort foljer i stort fordelningen efter vikt. Polyamid och
polykarbonat skiljer sig fran 6vriga plastsorter och dessa bada har ca 2 — 3 ggr hogre utslapp i
form av kg COze /kg material &n 6vriga plastsorter.

Utgaende fran detta och med syfte att minska klimatpaverkan fran inbyggd plast bor fokus
laggas pa att hitta cirkuléra alternativ for de plastsorter som utgor de storsta mangderna.
Resultat fran denna kartlaggning pekar dock inte ut nagon enskild plastsort har, vidare studier
och kartlaggningar kan eventuellt peka ut detta men alternativt sa ar en enklare vag framat att
fokusera pa byggprodukttyper istallet for plastsorter.

Till sist ska det framhallas att det generellt finns fordelar och bor efterstravas att hitta cirkulara
alternativ for alla typer av plast och byggprodukter. Det &r dven sa att alla byggprodukter,
oavsett om de innehaller plast, har en klimatpaverkan och det generella malet &r att hitta
hallbara, cirkulara I6sningar. Alltsa bor det inte vara ett mal i sig att reducera mangden plast
utan malet bor istallet vara att bygga sa klimateffektivt som majligt.

6.3 Potential for omstallning till cirkulara alternativ

Denna studie visar att det pagar mycket arbete kopplat till utveckling av cirkulara alternativ,
framst atervunnet material men dven med biobaserad ravara. Det finns tillgangliga produkter pa
den svenska marknaden idag som ar gjorda pa atervunnet eller biobaserat material. Exempel
som redovisas har indikerar att sadana produkter kan ge betydande besparingar i GWP (utslapp
av CO2.) jamfort med motsvarande linjara, fossilbaserade produkter. Besparingarna sett till
enskild produkt for fas A1 — A3 dr i storleksordning 60 — 80 %.

Aterbruk &r ett bra alternativ och ndgot som generellt bor prioriteras for att uppné omstalining
till cirkul&ra materialfloden. Men nér det géller byggprodukter i plast finns det begransat med
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exempel pa fall dar aterbruk nyttjats och det har heller inte lyfts fram som ett utvecklingsomrade
i samma grad som t ex att arbeta med atervunnet material. Detta kan ha flera anledningar men
det lyfts anda vissa mojligheter som att aterbruka belysningsarmaturer, ventilationsdon och
golvmattor som innehaller plast. Har bor det genomfdéras mer fokuserade studier och arbete for
att identifiera potentialen och lampligheten att aterbruka plastprodukter.

Awven nar det galler biobaserad plast och atervinning av plast finns det utmaningar. For
biobaserad ravara handlar det bade om tillgang till rdmaterial och hur anvandning bor
prioriteras, exempelvis om ravaran kan anvandas till mat eller foder. Produktion av biobaserat
material ar avgorande for vad klimatpaverkan blir och det kan vara sa att bioplast &r samre ur
hallbarhetssynpunkt &n fossilbaserad sett till alla faktorer i en livscykelanalys. Har ar det alltsa
viktigt att kravstallning och val av biobaserade produkter ser till helheten och den faktiska
hallbarheten och inte per automatik satter likhetstecken mellan biobaserad och minskad
klimatpaveran. Tillgdng pa bra bioravara ar ocksa en fraga dar det aven finns en konkurrens
med tillverkning av biodrivmedel.

Atervinning av plast &r ett omrade dar det pagar mycket utveckling och utbudet av produkter
okar. Men atervinning av plast ar komplext och rent tekniskt ar forutsattningarna och kraven for
att kunna atervinna olika beroende pa plastsort, exempelvis kan inte PEX atervinnas mekaniskt
utan behover ske kemiskt. Kemisk atervinning ar idag tekniskt mojligt och kan ha hog potential
men ar fortsatt i tidigt skede med fa tillgangliga produkter. Aven for plaster som gar att mala ner
och smaélta for atervinning finns fragor som maste lésas, viktiga sadana handlar om hur
tillverkaren kan sakerstalla kvalitet och innehall i det material som atervinns. Detta &r i sin tur
relaterat till hur sortering och hantering av plastavfall sker pa byggarbetsplatser men dven om
materialet innehaller fylinadsmaterial, brandskyddsmedel eller andra tillsatser paverkar
kvaliteten pa materialet. UtGver detta &r aven tillgangen pa olika plastfloden nagot som idag
begransar mer storskalig tillverkning av plast pa atervunnet material.

Positiva initiativ finns gallande atervinning, bland annat Tarketts atertagningssystem dar de
samlar in anvanda golvmattor och material. Sadana system och samarbeten inom golvbranschen
beddms vara viktiga for att dka mojligheterna till en omstéllning till cirkuldra materialfléden.

HINDER FOR OMSTALLNING TILL CIRKULARA ALTERNATIV

I samband med detta arbete har det dven lyfts flera aspekter som idag ses som hinder for
omstéllningen till cirkuldra alternativ. Flera av dessa behandlas ovan i rapporten och
diskussionen men har listas ytterligare nagra som bedoéms vara viktiga men inte fullt ut ingatt i
detta arbetspaket:

- Generellt 1ag efterfragan pa byggprodukter med atervunnen eller biobaserad plast,
ekonomin styr

- Bristande, eller avsaknad av, kravstallning angaende cirkularitet i upphandlingar
- Kuvalitet, garantier, livslangd maste kunna sakerstallas

- Certifieringskrav pa byggprodukter kan forsvara, t.ex. certifiering utifran material
- Bristande lagstiftning vad géller utsortering av plast som bygg- och rivningsavfall

- Bristande system for omhé&ndertagande av insamlat plastavfall
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- Generellt 1ag kunskapsniva om plast i branschen

De tva forsta punkterna handlar dels om ekonomi och kostnad dar det idag typiskt ar dyrare att
kopa in cirkulara produkter vilket paverkar viljan att vélja dessa, och dels om i vilken grad
bestallare idag staller krav pa cirkularitet. Har ar det viktigt att bestallare visar riktning och styr
projekt s& omstallningen blir mojlig. Kravstallning vid upphandling kommer beréras och arbetas
vidare med i ett senare arbetspaket i detta projekt.

Nasta tva punkter ror krav pa kvalitet, certifieringar och produktansvar. Har finns utmaningar
for tillverkare att ta fram produkter som uppfyller krav men kan dven finnas behov att se dver
gallande regelverk och lagar for att stotta och mojliggéra omstéllning till en 6kad cirkularitet. |
arbetspaket tva i detta projekt gors en 6versyn och genomgang av standarder och regelverk
kopplat till just dessa fragor.

Utsortering och hantering av avfall har identifierats som utmaningar och diskuteras delvis
tidigare i rapporten men ar ocksa storre fragor som ligger utanfor omfattningen av denna
kartlaggning. Men i samband med intervjuerna lyftes tanken om nagon form av pantsystem for
byggprodukter i plast skulle kunna ge incitament for en battre hantering och sortering av plast i
fler fraktioner. Likasa skulle utveckling av insamlingsbehallare och mojlighet att komprimera
plastavfall pa plats vid bygg- / rivning kunna bidra till 6kad atervinning.

Den sista punkter visar att flera partner i projektet ser ett behov av 6kad kunskap kring plast i
branschen. Dar kan férhoppningsvis detta projekt bidra till kunskapsbyggande och delande.
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Abstract

In this study, pyrolysis was evaluated as a possible recycling method for cross-linked
polyethylene (PEX/XLPE). A sample mixture of PEX and HDPE was pyrolyzed in a
laboratory batch reactor and mass and energy balance were calculated. The oil was also
characterized by means of elemental analysis and organic content.

The experiment resulted in a 75.5 wt% oil yield and an 11.2 wt% gas yield. The pyrolysis oil
contained mainly carbon (81.6 wt%) and hydrogen (12.1 wt%) but also 5.1 wt% of oxygen.
The GCMS-FID analysis of the pyrolysis oil showed that the oil mainly contained paraffins
and olefins with various lengths, mainly in the range of 6 to 15 carbon atoms. Both the ratio
between alkanes and alkenes as well as the oxygen content are of importance if the oil should
be used as a feedstock in a steam cracker.

The results from this study indicates that pyrolysis is a suitable recycling method for cross-
linked polyethylene. To further fine tune the quality/composition of the pyrolysis oil measures
such as process parameters optimization in the pyrolysis, catalytic cracking and
hydrotreatment should be evaluated. Besides effects of ageing and flame retardant are
suggested to study further.
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Introduction

Cross-linked polyethylene (PEX/XLPE), commonly used in pipes in plumbing installations is
a cross-linked plastic which is not suitable for mechanical recycling. This report evaluates the
possibility of recycling the polyethylene via thermal pyrolysis. This report summarises the
pyrolysis test that has been conducted with a representative mixture of PEX and high-density
polyethylene (HDPE) in RISE laboratory bench scale pyrolyzer.

Materials

This study evaluated a mixture of cross-linked polyethylene and high-density polyethylene.
The samples were received as four fractions: LK PEX, Nexans PEX, Nexans HDPE and
Uponor PEX. The chemical composition is summarised in Table 1.

Table 1. Elemental and ash content of the four feedstocks.

Pyrolyzed
LK PEX Nexans PEX |Nexans Uponor PEX |sample,
[wt%o] [wt%o] HDPE [wt%] | [wt%] calculated
[wt%o]
Carbon 81.7 83.5 83.2 82.4 82.5
Hydrogen 135 13.8 14.0 13.7 13.7
Nitrogen <0.02 <0.02 <0.02 <0.03 <0.02
Sulphur <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Chlorine <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Oxygen (diff) |4.8 2.7 2.8 3.9 3.8
Ash 3.2 3.0 6.0 3.4 3.7

For the pyrolysis experiment, a sample was prepared by mixing the different fractions
according to 1/3 LK PEX, 1/6 Nexans PEX, 1/6 Nexans HDPE and 1/3 Uponor PEX. The
calculated composition, based on the content of the different fractions and the mixture ratio,
can be found in Table 1.

Lab-scale pyrolysis

Lab-scale pyrolysis was performed using a batch reactor system as shown in Figure 1. The
system comprises of a batch pyrolysis reactor, an oil recovering system and gas analysis. In the
reactor, the sample was pyrolyzed in an inert atmosphere to form pyrolysis vapour, solid
product and non-condensable gas. In the oil recovering system, the pyrolysis vapours were
condensed to a liquid and collected in two vessels and finally, the composition of the non-
condensable gas was analysed.

The pyrolysis reactor, with an internal size of 6.9 L, was equipped with a basket made of a
mesh grate in which the sample was placed. 300 g of sample was added to the reactor. The
reactor was positioned in an electrical furnace (Nabertherm GmbH model Top45/R 5.5 kW)
and heated at 5 °C min™ to a gas temperature inside the reactor of 500 °C. To obtain an inert
atmosphere and distribute the heat inside the reactor, a pre-heated nitrogen flow of 0.5 NL min
! was used, measured using a mass flow controller (MFC). An additional nitrogen flow of 2
NL min was connected after the glass wool miss trap to provide a sufficient amount of gas for
the gas analysis. The residence time of the hot pyrolysis vapors varied during the pyrolysis
depending on the rate of degradation but is estimated to be about 6 minutes. To avoid
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unwanted pressure increase in the system a safety valve was connected to the system. The
residual solid product remained in the reactor while the pyrolysis vapors entered into the
cooling system.

The hot pyrolysis vapours were continuously condensed using three indirect glass condensers
(with a total volume of approximately 0.40 L) filled with cooling liquid and collected into two
vessels of 3 L and 1 L respectively. The cooling liquid was cooled in a cooling bath set to -15
°C and the final gas temperature was approximately 25 °C. The residual pyrolysis aerosols
were collected in a glass wool mist trap before entering the pump which was controlled via the
pressure gauge before the condensers. Gas composition was monitored using a Varian 490
micro gas chromatograph equipped with two thermal conductivity detectors (TCD) and
checked for CO, CO,, Hz, N2, O, and CH.. Larger gaseous compounds were also collected via
gas bags and analysed using a stationary GC system coupled with a flame ionization detector
(GC-FID, Varian CP-3800). The water content in the gas was also analysed continuously using
a FTIR Multigas 2030 system. The pyrolysis operation was ended when no pyrolysis gas was
detected by the online gas chromatograph, approximately 200 minutes at 500 °C. The furnace
was switched off and allowed to cool to room temperature under a low nitrogen flow (0.5 L
min) before being dismantled and the condensed samples were recovered. The samples were
stored at 4 °C in borosilicate bottles. By weighing all equipment before and after the pyrolysis
(i.e. the material, the oil and the solid product) and by calculating the weight of the pyrolysis
gas components it was possible to make mass balances and determine the product yields.

_ Electrical furnace
Ventilation €—— L Hot gasfilter
@ Safety valve, 1.5 bar
_'D\,é—> Ventilation
ilati
Batch reactor—} | s Mesh grate
®_T@ MFC Nitrogen gas
® Heafing coil
Electrical furnace
@ | Catalytic reactor

®— Aerosol filter

Condenser
i

Condenser

Nitrogen gas ——»| MFC L d

Ventilation

Gas analysis, pGC, GC and FTIR

Oil collection

Glass wool mist trap

Figure 1. Schematic drawing of laboratory batch pyrolysis system.
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Analysis of pyrolysis oil

The chemical composition of organic content in the condensed products was analysed via an
external lab which uses an adapted method based on EN15934 based on the sample matrix.

The organic content in the condensed products was analysed semi-quantitatively using a gas
chromatograph, Shimadzu GCMS-QP2010 Ultra gas chromatograph (GC) with a quadrupole
mass spectrometer (MS) and a flame ionization detector (FID). More information about the
instrument parameter used can be found in Table 2. The pyrolysis oil was diluted in toluene in
a 1:20 ratio. The compounds were identified using the mass spectrometer and semi-
quantitatively determined using the FID. In the result section the identified components were
divided into different compound groups.

Table 2. GC/MS-FID experimental settings.

GC/MS-FID
Unit Shimadzu AOC-20i autoinjector
Split ratio 1:20
Injection temperature (°C) 270
Initial temperature (°C) 35
Hold at initial temperature (min) 6
Ramp of temperature (°C/min) 3(to 750((?;0%1? é;rgng?tgzgéocz)fs 0°C). 15
Final temperature (°C) 270
Hold at final temperature (min) 27.5
Carrier gas
Type He
Carrier gas flow rate (mL/min) 25
Mode Elat 70 eV
Temperature (°C) 240
Scan (m/z) 33-500
Temperature (°C) 270
Sampling rate (ms) 40

Results from bench-scale pyrolysis

The visual differences of the sample before (left) and after pyrolysis (right) are presented in
Figure 2. Only a minor amount of solids were found in the reactor after the pyrolysis. It was
also noted that a low amount of coke where caught in the hot gas filter and in the pipes, which
indicates that a low amount of coke formation occurred.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Figure 2. lllustration of the visual difference of the feedstock before and after the pyrolysis experiment.

The collected pyrolysis oil is displayed in Figure 3. The pyrolysis oil had a brown colour, and
the viscosity is best described as “slurry” at room temperature. However, this is still low
enough viscosity to believe this will not cause a maintenance issue. No aqueous phase was
found in the sample.

Figure 3. Picture of the generated pyrolysis oil.

The complete mass balance of the experiment is presented in Figure 4. The amount of solid
residues was low as expected, as was the water in gas phase. The oil yield of 75.5 wt% is
considered to be relatively high for pyrolysis. Finally, the total gas produced (exclusive water)
was 11.2%. However, the deviation of 11.3% can be due to measuring error and could in fact
be non-condensable gas.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Figure 4. Complete mass balance of the experiment.
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Figure 5 displays the gas concentration and reactor temperature over time. The surprising
occurrence that was noted during the experiment, was that the gas production started at a

higher temperature than expected, just at the point where the reactor temperature reached
500°C.

Looking further into the gas produced, carbon dioxide and carbon monoxide are produced
during a short period. The carbon oxides are produced from the oxygen in the feedstock.
However, due to the increased concentration of hydrogen, oxygen starts to react with hydrogen
instead to form water. The organic gases (C1-C3) reached a concentration between 2-2.5 vol%.

This low concentration is due to the fact that the gas measured is diluted with the additional 2
NL min of nitrogen gas.
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Figure 5. Gas concentration and reactor temperature during the pyrolysis experiment.
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Rl.
The total gas produced per 100 g of sample can be seen in Figure 6. As expected, lighter

hydrocarbons are the dominant gases. The amount of carbon dioxide, carbon monoxide and
water are considered to be low but indicated traces of oxygen in the feedstock.
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Figure 6. Percentage of non-condensable gases based on feedstock weight.

Results from the analysis of pyrolysis oil

The organic content in the pyrolysis oil was analysed with gas chromatography, GC/MS, FID
and Figure 7 presents the result based on five classifications: Paraffins, Olefins, Olefins cyclic
and Aromatics. Note that Figure 7 presents the results based on the FID area, which is a semi-

quantitative result. The result gave 43 % paraffins, 52 % olefins, and small traces of olefins
cyclic and aromatics did occur. No iso-paraffins or oxygen-containing compounds were found.
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Figure 7. Organic composition in the pyrolysis oil, based on GCMS-FID. The organic component are
divided into five different chemical compound groups.
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The GC/MS, FID analysis is also presented based on the carbon bond length in Figure 8. The
FID area is mainly at the bond length between 6 and 15. 39 % of the FID area is within the
naphtha range (C6-C12), 38 % within the kerosine range (C10-C16), 31% within the diesel oil
range (C14-C20) and 27% within the lubrication oil range (C20-C50). Usually, it is desired to
produce a high yield of naphtha range products from pyrolysis oil, especially if the oil should
be used to produce new polymers and aimed for feedstock in a steam cracker in the chemical
industry. To improve the naphtha range, yield a longer vapour residence time in the pyrolyzer
and/or cracking catalysts are needed. Also post treatment i.e. via hydrotreatment is probably
needed to fine tune the composition of the pyrolysis oil. However, in this project optimization
of the process parameters and post-treatment were outside the scope of the objective.
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Figure 8. Organic composition in the pyrolysis oil, based on GCMS-FID analysis. The results are
presented based on carbon number.

The pyrolysis oil was analysed to determine the content of C, H, N and O. The result from the
elemental analysis is presented in Table 3. To meet the requirements of a steam cracker
feedstock the oxygen content needs to be reduced, which can be done either with a catalyst in
the pyrolyzer and/or hydrotreatment of the pyrolysis oil.

Table 3. Elemental content in the pyrolysis oil.

Element Value [wt9%]
Carbon 81.63
Hydrogen 12.05
Nitrogen 0.06

Oxygen 5.07

1 Note than in the gas chromatograph only volatile compounds, with a boiling point of less than
approximate 270°C, are analyzed which means that it is possible that even larger compounds exists in
the sample.
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By knowing the elemental content for the feedstock, the pyrolysis oil, the composition of the

non-condensable gases and the mass balance, an energy balance can be created based on 1 kg
feedstock. This balance is presented in Table 4. Based on this result 72 % of the energy in the
feedstock can be converted to the pyrolysis oil and 14 % to the non-condensable gas.

Table 4. The calculated heating value of the feedstock, the pyrolysis oil and the non-condensable gases.

Sample Value [MJ/kg feedstock]
Feedstock in 41.70

Pyrolysis Qil 29.9

Non-condensable gases 6.00

Difference (In-Out) 5.8

Conclusions

The results from this study indicates that pyrolysis is a suitable recycling method for cross-
linked polyethylene. In this study, the pyrolysis of PEX/HDPE resulted in a pyrolysis oil yield
of 75.5 wt% and a non-condensable gas yield of 11.2 wt%. The composition of the oil was
mainly paraffins (43 % based on FID area) and olefins (52 % based on FID area), i.e. alkanes
and alkenes, with a variety of lengths, mainly between 6 to 15 carbon atoms. The oil also
contained 5 wt% of oxygen. Both the ratio between alkanes and alkenes as well as the oxygen
content are of importance if the oil should be used as a feedstock in a steam cracker.

Suggestions for future work

To be able to reuse the pyrolysis oil and produce new polymers, the oxygen content needs to
be reduced. An efficient method to reduce the oxygen content is via hydrogenation.
Hydrogenation is a separate treatment where the oxygen is removed from the organic
molecules in the pyrolysis oil by letting oxygen react with hydrogen gas to form water.

The other alternative is to perform ex-situ catalytic pyrolysis by adding a separate catalytical
reactor after the pyrolysis reactor. The pyrolysis vapours will enter a catalytical bed where the
catalyst dictates the reaction. A suitable catalyst needs to be chosen, where the aim would be to
reduce the oxygen level, without aromatising the hydrocarbons.

The age factor of the cross-linked polyethylene where never evaluated. The quality of cross-
linked polyethylene changes with age, and it is recommended to evaluate the quality of the
pyrolysis oil based on the age of the cross-linked polyethylene.

It is also common to manufacture cross-linked polyethylene containing flame resistance
(HFFR). It is expected that the presence of HFFR will affect the oil product and probably the
pyrolysis process itself. Further evaluations are recommended.

RISE Research Institutes of Sweden AB



Plast | kablar

Plastkunskap

Plast ar polymerer (langa kedjor av molekyler) och tillsatser (t ex flamskyddsmedel, antioxidanter mm)
som ger materialet dess dnskade egenskaper. Plast ar ett syntetiskt material oftast framstallt av fossil
ravara. Polymerer kan delas in i tva huvudkategorier: termoplaster och hardplaster (tvarforndtade
plaster). Termoplaster, som polyeten (PE), polypropen (PP), kan smaéltas och formas om flera ganger,
vilket gor dem idealiska for atervinning. Hardplaster som tvarférnatad polyeten (PEX) kan daremot inte
smaltas om, men de erbjuder hog temperaturbestandighet och goda mekaniska egenskaper. Ofta blandas
polymeren med olika stabilisatorer och fyllmedel for att erhalla 6nskade egenskaper.

FIGUR 1 POLYMER

Exempel pa olika typer av polymer ar PVC (Polyvinylklorid), polyeten och polypropen.

| kablar anvands plaster for isolering av ledarna och som mantelmaterial fér mekaniskt skydd av
konstruktionen men ocksa for att sakerstalla temperaturtalighet, brandspridning, kemisk resistens,
aldring, nétning och for att hindra vattenintrangning.

PE, PP och PEX ar vanligt forekommande plaster i kablar. Det finns dven andra plaster om man har
applikationer som kraver hogre temperatur eller nétningsbestandighet. Bade polyeten (PE) och
polypropen (PP) anvands ofta i kablar pa grund av deras goda isolerings egenskaper, resistens mot fukt
och kemikalier, samt termoplastiska egenskaper som gér dem latta att forma.

Polyeten (PE) finns i olika densitetsklasser:

e Lagdensitet (LDPE), linjar lagdensitet (LLDPE), medium densitet (MDPE) och hogdensitet (HDPE).



e  PEX (tvarfornatad PE) anvands for applikationer som kraver hogre temperaturbestandighet och
lang livslangd.

Polypropen (PP) har hogre smaltpunkt och ar ett styvare material &n PE, men ar sprod vid laga
temperaturer. Tittar vi ndrmre pa PEX, kan det skapas genom att tvarférnata polyeten genom flera olika
processer. Den vanligaste ar en process som kallas Sioplas. | denna process kombineras LDPE med en
katalysator som skapar tvarbindningar nar den utsétts for fukt. Nackdelen med PEX &r att det &r en
hardplast och inte kan atersmaltas med dagens teknik pa ett effektivt satt utan merparten av materialet
gar till forbranning nar det atervinns.

PVC har traditionellt anvants i kablar pa grund av dess flexibilitet, fuktbestandighet och latthet att
bearbeta. Dock avger PVC korrosiva gaser vid forbranning, sdsom saltsyra (HCl), vilket har lett till att
halogenerade kemikalier, inklusive PVC, fasas ut pa grund av deras negativa halso- och miljoeffekter.
Halogenfria kablar, sa kallade (LFH Low fire hazard) eller HFFR (Halogen free flame retardant) kablar har
idag till stor del ersatt inomhuskablar av PVC och den svenska marknaden har idag ca 20 ars erfarenhet av
dessa kablar. Halogenfria kablar bestar huvudsakligen av polymerer och olika typer av fylimedel for att
minska brandspridningen utan att sldappa ifran sig farliga @mnen vid férbranningen. De vanligaste
fyllmedlen ar aluminiumtrihydroxid (ATH) och magnesiumdihydrid (MDH), som kyler materialet genom att

slappa ifran sig vatten vid hoga temperaturer.

Konstruktion av kablar

| de allra flesta fall &r det standarder som styr hur konstruktionen pa en kabel ska se ut. Standarder tar
hansyn till en rad faktorer som paverkar anvandningen av kabeln 6ver tid. Svenska standarder bygger pa
europeiska och/eller internationella standarder men 4r anpassade utifran vara installationsregler och
marknadskrav.

En kabel ar uppbyggd i skikt och beroende pa anvandningsomrade och egenskaper som kravs kommer typ
och mangd av material att variera.

1. Ledare
2. Isolering

3. Mantel

e Ledarmaterial: metall - koppar eller aluminium
e |Isolering: plast — har en god isolerande formaga och man anvander olika typer av plaster samt
kombinationer av plaster och tillsatser. Exempel: PEX, HFFR, TPI (termoplastiskt material)



e Skdarm*: Anvands dar sdkerhet for person, husdjur och egendom kravs samt for att begransa
elektriska storningar. Materialen som anvands ar vanligtvis koppartrad, kopparflata, koppar band
eller aluminiumfolie.

e Armering*: Anvands for mekaniskt skydd mot tryck, drag och ett typiskt anvandningsomrade ar
gnagarskydd eller som sjunkvikt for kabel som forlaggs i sjdar/vattendrag.

e Mantel: plast — Anvénds for skydd av kabeln och beroende pa vilka krav man har géllande
forlaggningssatt, brandspridningsklass, bestandighet mot kemikalier/olja och diffussionstathet ar
olika material mer eller mindre lampliga. Exempel: HFFR, PE.

*applicerbart pa vissa kabeltyper

Utover kraven som finns i standarder sa vill man ocksa ha en kabel som gar att hantera pa ett bra
satt for en god arbetsmiljo for installatérerna.

Regelverk for kablar och installation

Sveriges regelverk for elinstallationer styrs av olika lagar och foéreskrifter, bland annat Elsakerhetslagen
och foreskrifterna fran Elsdkerhetsverket. Dessa regler sikerstaller att elinstallationer &r sdkra och utfors
av behoriga elektriker. Det stalls dven krav pa dokumentation, besiktning och kontroll for att forebygga
olyckor och sakerstélla att installationer uppfyller géllande standarder som SS-EN. Regelverken
uppdateras kontinuerligt for att anpassas till nya tekniska och sdakerhetsmassiga krav (1). Nar det galler
kablar innebar det att de maste vara korrekt dimensionerade, installerade och skyddade mot skador,
Overbelastning och kortslutning. Med andra ord, kablarna ska klara av de forhallanden de kommer att
utsattas for, inklusive mekanisk belastning, varme och fukt.

Sakerhetskrav/brandkrav

Elsdkerheten for produkter regleras i EU-direktivet som benamns 2014/35/EU och ofta kallas ofta kallas
Lagspanningsdirektivet (LVD). Genom Elsdkerhetslagen (SFS 2016:732), Elsdkerhetsforordningen (SFS
2017:218) och foéreskriften ELSAK-FS 2016:1 har Sverige infért ett regelverk anpassat efter detta direktiv
(2). Regelverket géller oavsett om produkten ar nytillverkad eller ska aterbrukas, da det inte finns nagra
specifika regelverk for ateranvandning eller aterbruk av elmateriel och darmed inte kabel.

Utover elsdkerhetsregler finns dven sakerhets- och brandkrav for kablar i Sverige och inom EU, vilken
regleras fraimst genom Byggproduktforordningen (CPR) och Boverkets byggregler (BBR). Dessa regler
sakerstaller att kablar som anvands i byggnader inte bidrar till farliga situationer vid brand.

Byggproduktforordningen dven kallad CPR, géller de kablar som stadigvarande ingar i en byggnad dvs.
signalkablar for tele- och datatrafik samt elkablar (3). CPR (Byggproduktférordningen) for kabel tradde i
kraft juni 2017, vilket innebéar att om man skulle vilja ateranvanda eller aterbruka kabel tillverkad innan
dess ar de inte i enlighet med dagens regelverk.

Enligt den europeiska Byggproduktférordningen (CPR) galler specifika brandkrav for kablar som anvands i
byggnader. Kablar maste klassificeras enligt ett system som graderar deras prestanda vid brand baserat pa
kriterier som brandspridning, rokutveckling och fallande brinnande droppar. | Sverige kravs att kablar som
anvands i byggnader ska uppfylla minst brandklass Dca-s2,d2.



De kablar som anvands maste vara CE-markta och ha en prestandadeklaration (DoP) som visar att de
uppfyller dessa krav. Halogenfria kablar rekommenderas eftersom de uppfyller kraven for rok- och
droppreduktion och inte avger giftiga gaser vid brand (4).

Sammanfattningsvis innebar sakerhets- och brandkraven for kablar att de maste vara CE-markta, testade
enligt EU-standarder, och installerade pa ett sdkert satt for att minimera risker vid brand.

Livslangd for kablar och vikten av atervinning

Livslangden for en kabel varierar beroende pa dess material, anvandning, och miljéfaktorer (typ av
forlaggning), men generellt haller en kabel mellan 30 och 50 ar under normala forhallanden dér de kablar
som ligger skyddade kan ha en an langre livslangd. Faktorer som paverkar kablarnas livslangd inkluderar
bland annat temperaturvariationer, mekanisk stress, UV-stralning och kemisk exponering.

Nar kablar har natt slutet av sin livscykel kan atervinning vara en utmaning eftersom kablar tillverkade for
flera decennier sedan kan innehalla material som numera ar férbjudna, till exempel halogenerade
flamskyddsmedel eller blybaserade stabilisatorer. Dessa amnen ar skadliga for miljon och manniskors
hélsa och far darfor inte atervinnas till nya produkter.

o
Atervinning

Atervinning av kablar innebér att materialet demonteras, och metallkomponenter som koppar och
aluminium atervinns. Det ar ocksa viktigt att hantera de gamla plastmaterialen i bade isolering och mantel
pa ett sakert satt for att undvika att farliga amnen sprids. For att sdkerstélla att reglerade och skadliga
amnen inte ateranvands kravs noggrann separering och behandling under atervinningsprocessen, vilket
géller samtliga delar av en kabelkonstruktion.

| Sverige hanteras kablar inte under direktivet for WEEE. Daremot ger Naturvardsverket en klassificering
av kablar, vilken beror pa om de innehaller farliga @mnen som olja eller stenkolstjara. Fran den 5 januari
2021 maste tillverkare, importorer och distributorer av varor anmala forekomst av sarskilt farliga @mnen i
sina varor till den sa kallade SCIP-databasen hos den europeiska kemikaliemyndigheten ECHA (5).

Atervinningsprocess

Kabelavfall kan klassificeras i olika kategorier: produktionsspill fran kabeltillverkning, installationsspill och
uttjant kabelavfall (end-of-life, EOL). Den vanligaste metoden for att atervinna metaller fran kabelavfall i
utvecklade lander ar kabelgranulering. Sorteringen av kabelavfall &r viktig for att kunna atervinna
ingaende komponenter pa basta satt, dar framforallt metallerna har maéjlighet att anvandas igen.
Kabelavfallet sorteras i olika fraktioner innan det skickas genom granuleringen for att fa sa rena
materialfraktioner som majligt. Detta inkluderar sortering av tunna och tjocka ledare, isolerade eller
oisolerade ledare, och viktigast av allt, sortering av koppar- och aluminiumkabel.

Efter kabelgranuleringen férdelar man de upphackade materialets storlek ytterligare, och
isoleringsmaterialet separeras fran metallen. Plast- och metallgranulat matas sedan in i en fluidbdadd som
ar lutad i tva riktningar. De lattare plastpartiklarna lyfts hogre an de tyngre metallpartiklarna, vilket
mojliggdr separation.



Det finns dven andra processer som kan forbattra separeringen av material. | PlastSep-processen skickas
plastfraktionen fran kabelgranuleringen till en sink/float-separator, en behallare som innehaller vatten
och sma mangder ytaktivt amne. Densiteten hos l6sningen ar hogre an for PE och XLPE, men lagre an for
PVC och material med HFFR. Detta gor att plastfraktionerna kan separeras effektivt, dar de lattare
polyolefinfraktionerna flyter upp medan den tyngre PVC-fraktionen och HFFR fyllda material sjunker.
Darefter gar PVC-fraktionen igenom ytterligare separationssteg for att ta bort eventuella metallrester.

Elektrisk och triboelektrisk separation ar ytterligare ett satt att forbattra separationen av metaller och
blandade plaster. Den elektriska separeringen anvander olika elektriska egenskaper hos metaller och
plaster for att separera sma metallpartiklar, medan triboelektrisk separation gor att olika plastpartiklar
laddas olika och kan separeras i ett hogspanningsfalt (6).

Ateranvandning av material

Dagens material i kabel utéver metallerna ar de som tidigare ndmnts; PE, PP och PEX. Tidigare studier som
genomforts visar att PE och PP kan dtersmaltas och blandas in som atervunnet material vid tillverkning av
t.ex. kabelmantlar. XLPE (tvdarbunden polyeten) ar ett material som traditionellt har varit svart att
atervinna pa grund av dess tvarbundna struktur, vilket gor det olampligt fér omsmaltning som andra
termoplaster men kan i mindre mangd anvandas i tillverkning av bland annat kabelkanaler och
kabeltrummor. Halogenfria material med flamskyddsmedel (HFFR) &r idag svarare att atervinna pa grund
av hog fyllmedelshalt och nedbrytning av fylilmedel under bearbetning (6).

Regelverk for atervinning

| Sverige hanteras kablar inte under direktivet for WEEE. Daremot ger Naturvardsverket en klassificering
av kablar, vilken beror pa om de innehaller farliga amnen som olja eller stenkolstjara. Kablar med farliga
amnen klassificeras som farligt avfall och maste behandlas darefter. For att avgéra om en kabel utgor
farligt avfall krévs en utvardering av dess innehall och egenskaper enligt bilaga 3 i Avfallsférordningen.
Naturvardsverket tillhandahaller vagledning for hantering och atervinning av sadant avfall, och
uppmuntrar till korrekt atervinning for att skydda miljon (7) .

| Norge regleras atervinningen av kablar genom ”Avfallsforskriften”, som staller krav pa korrekt hantering
av elektriskt och elektroniskt avfall (EE-avfall). Alla féretag som importerar, producerar eller sdljer
elektriska och elektroniska produkter har ett ansvar att se till att produkterna atervinns pa ett miljévanligt
satt. Detta inkluderar att ansluta sig till ett retursystem for insamling och behandling av avfallet. Kablar
(storre industriella kablar) klassificeras som en sarskild avfallstyp inom EE-avfall och maste hanteras i
enlighet med reglerna for farligt avfall om de innehaller skadliga @mnen som t.ex. bly.

Kablar som ska atervinnas transporteras till godkanda atervinningsanlaggningar dar de tas om hand for att
ta bort farliga amnen, och materialen separeras. Vardefulla material som koppar och aluminium
atervinns, medan farliga komponenter som olja eller bly destrueras enligt strikta regler for att skydda
miljon. Korrekt sorterat kabelavfall kan levereras kostnadsfritt till godkdnda anlaggningar. Det ar viktigt
att kablar inte blandas med annat avfall och att de hanteras pa korrekt satt for att inte skada miljén eller
forsvara atervinningen (8).



Ateranvandning och aterbruk

Som tidigare namnts under rubriken ”Sakerhetskrav/brandkrav” sa galler elsdkerhetsregler och
Byggproduktférordningen (CPR) nytillverkade produkter och produkter som ska ateranvandas.

Innan kablarna satts pa marknaden provas de enligt de regelverk som finns for att kunna sakerstélla
elsdkerhet, funktion och brandteknisk klass. Idag finns ingen specifik provningsmetod for att sdkerstalla
att samma egenskaper har bibehallits 6ver tid med den yttre paverkan som skett, utan befintliga
provmetoder ska anvandas samt att kabeln maste vara i enlighet med Byggproduktférordningen som
tradde i kraft i juni 2017. Kablar tillverkade innan dess ar med storsta sannolikhet inte i enlighet med
dagens regelverk.

Cecilia Axelsson som ar elsdkerhetsexpert pa Installatorsforetagen svarade pa en fraga gallande om det &r
ok att anvanda gamla elkablar vilken stalldes till henne under 2022:

“Det finns inget som sdtter direkt stopp for att Gteranvdnda elmateriel. Men du madste se till att det inte
varit utsatt fér ndgot som kan paverka el- och brandsdkerheten. Allt gammalt elmateriel dr dessutom inte
godkdnt att installera i dag.

Om det finns ndgon skavank som inte paverkar sékerheten pd ndgot sdtt, men ddremot utseendet, ja, da
tycker jag att du ska vara noga med att ange er 6verenskommelse i uppdragsbeskrivningen.

Beroende pa vilket typ av elmateriel det dr som kunden vill Gterbruka sé kan det faktiskt bli dyrare dn att
installera nytt. Du behéver ju dels utféra extra mdtningar och kontroller, dels ldgga extra tid pa att fa
installationen att vara fackmdssigt utférd rent utseendemdssigt.” (9)

Sakerhet ar hogsta prioritet nar det galler kablar. For att kunna sakerstalla sakerheten sa galler radande
regler och direktiv oavsett om kabeln ar ny eller ska ateranvandas. Det innebar att en kabel som ska
ateranvandas skulle behdva provas for att sakerstalla att material inte féraldrats under tiden den varit
installerad eller att skador uppstatt vid t.ex. nedtagning. Fragestallningar som dnnu inte undersokts ar
bland annat konsekvenser for t.ex. férsakringar och garantier.

Utmaningar och forslag for forskningsarbete framat

Vi har hittills konstaterat att atervinning och aterbruk ar svart och komplicerat men inte oméjligt. Med ny
kunskap, nya tekniker och forskning ges nya méjligheter till vad och hur man kan atervinna, ateranvanda
och aterbruka.

I nulaget finns det valdigt lite underlag géllande aterbruk av kabel och om hur hallbart det ar i relation till
atervinning av ingaende material for att anvandas i ny kabel.
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Bakgrund/Introduktion/Sammanfattning

Inom detta arbetspaket kommer vi att kartlagga géllande lagstiftning, bygg- och
produktstandarder, bade internationellt och nationellt samt eventuella planerade
forandringar av dessa. Vi kommer aven i workshop i AP2 att utréna hur lagstiftning och
standarder eventuellt utgér hinder eller stod for innovationer av mer klimatsmarta
cirkulara produkter till byggsektorn.
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Oversikt

| denna rapport sammanfattar vi arbetet som gjorts inom AP3: Lagkrav och standarder
i projektet Cirkulara byggprodukter av plast. Malet med arbetet har varit att skapa
kunskap om det finns nagot i gallande lagar och standarder som mgjliggor eller hindrar
cirkulara floden av byggprodukter.

Lagstiftning och regelverk
| Sverige finns en s.k. regelhierarki som ser ut som foljer:

» Grundlagar (regeringsformen, successionsordningen, tryckfrinetsforordningen
och yttrandefrihetsférordningen).

Ovriga lagar

Forordningar

Foreskrifter

Allmanna rad

YV V V V

Historiskt har miljorelaterad lagstiftning funnits i flera olika lagar (t.ex. plan- och
bygglagen), men dessa ersattes 1 januari 1999 av miljébalken.

Enligt kapitel 1, paragraf 1 ska miljobalken tillampas sa att ateranvandning och
atervinning liksom annan hushallning med material, ravaror och energi framjas s att
ett kretslopp uppnas.

Kapitel 2, paragraf 5 innehaller "Hushallnings- och kretsloppsprincipen”: Denna princip
innebar att alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard ska hushalla med
ravaror och energi. Vidare ska man utnyttja moéjligheterna att minska avfallsmangden,
minska méangden skadliga &mnen i material och produkter samt minska de negativa
effekterna av avfall. Verksamhetsutovaren ska aven nyttja mojligheten att atervinna
avfall. Fornybara energikallor ska anvandas i forsta hand?.

Boverket

Boverket ar den svenska myndighet som ansvarar for samhéllsplanering och
byggnation. Boverket ger ut byggregler som motsvarar en svensk byggnorm. Boverket
publicerar ocksa arligen flera rapporter kring hallbart byggande.

Boverket har en omfattande forfattningssamling som bestar av olika omraden dar
Byggprodukter utgor ett av dessa omraden. Med byggprodukt menas en produkt som
ar avsedd att stadigvarande ingd i ett byggnadsverk. Den EU-rattsliga definition ar
dock snévare an vad som finns i den Svenska Plan- och bygglagen.

Byggproduktférordningen
Grunden i denna férordning ar att méjliggora fri handel av byggprodukter inom EU. Det
innebar att man anvéander sig av harmoniserade standarder for beddmning av

1 Hushallningsprincipen och kretsloppsprincipen (2 kap. 5 §) (naturvardsverket.se)
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produkter sd att tillverkarna kan sélja sina produkter i alla lander utan att behova gora
speciella anpassningar.

| nulaget pagar det ett arbete for att uppdatera denna férordning och EU kommissionen
har skrivit ett forslag (COM(2022)144)?. Part i férhandlingarna for Sveriges rakning ar
Boverket men andra instanser sdsom Upphandlingsmyndigheten® har ocksa lamnat
yttrande gallande innehallet. Férhandlingar pagar och det kommer troligen att droja
ytterligare nagot ar innan alla berdrda lander har enats och beslut om inférande har
fattats.

Ett av fokusomradena i den nya forordningen &r hallbarhet, t.ex. krav pa produkters
miljopaverkan utifran ett livscykelperspektiv, men det &r i dagslaget oklart vad det
kommer att innebara avseende plastprodukter och deras innehall av ev. atervunnet
eller biobaserat material och efterfoljande krav pa aterbruk eller materialatervinning.
Upphandlingsmyndigheten betonar ocksa i sitt yttrande att det finns vissa brister i
forslaget som skulle kunna innebara att man inte foljer alla hallbarhetsaspekter som
tas upp i den Europeiska Taxonomin.

Det finns byggprodukter som ar harmoniserade vilket innebér att de omfattas av krav
pa prestandadeklaration och CE-markning enligt EU:s byggproduktférordning. Andra
produkter ar inte harmoniserade och déar regleras kraven pa dokumentation nationellt.

Boverkets regelsamling*
Boverket har ett omfattande dokument kring byggregler och allméanna rad.

Nagra utdrag som berdr material utan att vara komplett ar:

5:524 Golvbeléaggningar

Golvbelaggningen i — utrymningsvéagar i byggnader i klass Brl, — utrymningsvagar
fran samlingslokaler i verksamhetsklass 2B och 2C, — brandslussar ska vara utford
med material med begransad benagenhet att sprida brand och utveckla brandgaser.
(BFS 2011:26). Allmant rad Golvbelaggning bor utformas i lagst klass Cfl-s1. (BFS
2011:26). Golvbelaggningen i — samlingslokaler i verksamhetsklass 2B och 2C, —
lokaler i verksamhetsklass 6 ska vara utford med material med mattlig benagenhet
att sprida brand och utveckla brandgaser. (BFS 2011:26). Allméant rad
Golvbelaggning bor utformas i lagst klass Dfl-s1. (BFS 2011:26). Golvbelaggningen i
avskilda pannrum ska vara utférd med material som inte kan antédndas. (BFS
2011:26). Allmant rad Golvbelaggning i avskilda pannrum bor utformas i lagst klass
Alfl. (BFS 2011:26)

2 COM(2022)144

3 Europeiska kommissionens forslag till en ny byggproduktférordning
(upphandlingsmyndigheten.se)
4 Boverkets byggregler BBR. Konsoliderad version.
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5:527 Kablar

Kablar och upphangningsanordningar ska utformas och installeras sa att de inte
bidrar till en snabb brandspridning eller producerar stora mangder varme och
brandgaser. (BFS 2014:3). Allmant rad Med kablar avses signalkablar for tele- och
datatrafik samt elkablar. Kablar bor utféras i lagst klass Dca-s2,d2. | byggnader med
byggnadsklass Br3 och inom utrymmen med automatiskt slacksystem kan kablar av
klass Eca accepteras. Kablar som kommer utifran in i byggnaden kan utféras utan
brandteknisk klass fram till den ndrmaste inkopplingspunkten. En inkopplingspunkt
kan vara en elcentral, ett stallverk eller motsvarande. Inkopplingen bor ske i den
brandcell dar kabeln kommer in i byggnaden och kabelns langd till
inkopplingspunkten bor inte 6verstiga 20 meter. Om kablar utgér mer &n 5 % av
takytan i en utrymningsvag bor kablarna utféras i lagst klass Cca-s1,d1. Om
utrymningsvagen ar forsedd med automatiskt slacksystem kan lagst klass Dca-s2,d2
accepteras. Kabelrannor och kabelstegar kan utformas enligt SS-EN 61537.
Kabelskenor kan utformas enligt SS-EN 61534 serien. Upphéngningsanordningar i
utrymningsvagar bor utféras av material i klass A2-s1,d0. (BFS 2018:4).

6:11 Material

Material och byggprodukter som anvands i en byggnad ska inte i sig eller genom sin
behandling paverka inomhusmiljon eller byggnadens narmiljé negativt da
funktionskraven i dessa regler uppfylls. Allmant rad Regler for kemiska amnen och
blandningar samt kemikalier i varor finns i forsta hand i férordning (EG) nr 1907/2006
av den 18 december 2006 om registrering, utvardering, godkannande och
begransning av kemikalier (Reach) samt férordning (EG) nr 1272/2008 av den 16
december 2008 om klassificering, markning och férpackning av amnen och
blandningar. Information om regler om kemikalier i varor och produkter finns hos
Kemikalieinspektionen. (BFS 2014:3). 6:12 Gammastralning Gammastralningsnivan
far inte 6verstiga 0,3 uSv/h i rum dar manniskor vistas mer an tillfalligt.

EU: The green deal®

EU:s vision om att Europa skall vara den forsta klimatneutrala kontinenten
sammanfattas i tre punkter:

e det inte finns nagra nettoutslapp av vaxthusgaser ar 2050
e den ekonomiska tillvaxten har frikopplats fran resursférbrukningen
e inga manniskor eller platser lamnas utanfor.

For att nd malen arbetar man brett pA manga fronter bl.a med byggnation under
begreppet ett nytt europeiskt Bauhaus, som siktar mot ett mer hallbart byggande.

5 The European Green Deal - European Commission (europa.eu)
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Naturvardsverket®

Naturvardsverket har under senare ar gett i uppdrag till bl.a IVL och SMED att
sammanstalla kunskap om plast i byggsektorn. Rapporterna finns pa
Naturvardsverkets hemsida

IVL

Mojligheter till minskad klimatpaverkan genom cirkular anvandning av plast
i byggsektorn. Sammanstallning av befintlig kunskap, Rapport 6923, Maj
2020’

Plast ar en unik grupp av material som anvand pa ratt satt bidrar till samhallsnytta. |
byggnader utnyttjas egenskaperna bl.a for att minska energibehovet och férhindra
fukt- och vattenskador.

Rapporten ar indelad efter olika aktérer (Byggherrar, Materialtillverkare, Arkitekter
och Teknikkonsulter, Byggentreprendrer och Avfalls- och Aterbruksentreprenérer)
och vilka atgarder respektive aktor kan ta for att 6ka den cirkulara anvandningen av
plast inom branschen. Fokus har varit att minska anvandningen av jungfruligt
material.

Nagra av slutsatserna fran rapporten ar att man behover 6ka forstaelsen for flodena
av plast inom byggsektorn samt bygga mer kunskap kring méjligheten till
materialatervinning och eventuellt aterbruk. Dessutom patalar man att
digitaliseringen behdver utvecklas for cirkulara Iésningar.

SMED

Kartlaggning av plastfloden i byggsektorn. Ravara, produkter, avfall och
nedskrapning, Rapport 6973, Mars 20218

| rapporten framkommer det att data pa de stora flodena som rér, isolering, golv- och
vaggmaterial &r tillgangligt, medan avseende andra fldiden som man kan anta ocksa
ar stora, saknar. Produktgrupper dar informationen ar bristfallig ar bl.a fukt- och
vaderskydd och elinstallationer, men aven for produkter dar plast utgdr en del saknas
det information.

Aven i denna rapport betonar man vikten av forstaelsen for flodena av plast inom
branschen. Behovet av 6kad materialatervinning genom att forbattra sorteringen
bada av byggavfall och rivningsavfall.

| denna rapport har man aven tagit fram ett antal forslag pa styrmedel for att minska
klimatpaverkan fran plastanvandning inom byggsektorn

6 Plast (naturvardsverket.se)

7 Méjligheter till minskad klimatpéverkan genom cirkulér anvandning av plast i byggsektorn
(naturvardsverket.se)

8 Kartlaggning av plastfléden i byggsektorn. ISBN 978-91-620-6973. (naturvardsverket.se)
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Direktiv, forordningar och standarder

Nedan féljer en kort beskrivning av standarder, férordningar och direktiv som &r vanligt
forekommande inom byggindustrin d& det géller plastmaterial i olika former och
tillampningar. Projektparter har kommit med input kring vilka standarder etc. som de
forhaller sig till.

Direktiv (lista fran SMED rapport)’

Avfallsdirektivet (EU 2008/98/EG)

Avfallsdirektivet ar ett allmant ramverk for avfall och faststaller grundlaggande
avfallshanteringsdefinitioner inom EU. For avfall fran byggsektorn skulle EU:s
medlemsstater senast ar 2020 ¢ka sin ateranvandning och materialatervinning till
minst 70 viktprocent av icke-farligt bygg- och rivningsavfall.

EU:s Cirkulara ekonomipaket

Forslaget som kom 2015, har som syftet att stimulera EU:s 6vergang till en cirkular
ekonomi. Forslaget innehaller dels en handlingsplan for cirkular ekonomi, dels ett nytt
avfallspaket med forslag pé revideringar av sex direktiv p& avfallsomradet. Atgéarder
ska tas fram som sakrar materialatervinning av vardefulla resurser och som majliggor
lamplig avfallshantering i bygg- och rivningssektorn. Dessutom ska bedémningen av
byggnaders miljoprestanda underlattas. Har finns en handlingsplan att forhalla sig
till.°

EU:s Plaststrategi (COM 2018:28)

Ar 2018 presenterade EU-kommissionen en europeisk strategi for plast. Strategin
presenterade ett antal mal for ar 2030, daribland att alla plastforpackningar skall vara
atervinningsbara. Strategin satter ocksa fokus pa att stoppa nedskrapning av plast i
naturen.

European Green Deal

Ar 2019 presenterades European Green Deal som &r en plan for att gdra Europas
ekonomi mer hallbar. Planen introducerade ett netto noll klimatmal for 2050, och har
fokus pa hallbarhet inom byggsektorn genom bland annat en 6kad energieffektivitet
samt att skapa en 'renovation wave’.

Avfallsférordningen (Sverige)

| augusti 2020 infordes ett utsorteringskrav i férordningen fér bland annat plast inom
bygg- och rivningsverksamhet, Andringen innebér att de som producerar bygg- och
rivningsavfall, och de som samlar in utsorterad bygg- och rivningsavfall ska samla in
plasten separat. Undantag galler endast nar separering inte &r tekniskt genomforbart.

9 cireko.se
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Plan och bygglagen

PBL reglerar planlaggningen av mark, vatten och byggande. Lagen innehaller
bestammelser om bland annat krav pa byggnadsverk, byggprodukter, bygglov, och
rivningslov, samt regler for 6kad ateranvandning och materialatervinning av
rivningsmaterial. Rivningslov kravs for byggnader och en inventering av genererat
farligt avfall kréavs innan byggnader rivs. Det finns &ven regler om omhé&ndertagande
av farligt avfall. PBL innebéar ocksa krav pa att sortering av bygg- och rivningsavfall
sker pa platsen dar det uppkommer. | undantagsfall, om omstandigheterna ar sddana
att kallsortering inte kan ske pa plats, sa kan eftersortering accepteras.

Miljobalken

Miljobalken &ar en ramlag och syftar till att framja en hallbar utveckling. | miljobalkens
kapitel 15 definieras nar avfall 6vergar till att bli restprodukt eller biprodukt, men
specifika bestammelser om bygg-och rivningsavfall finns i avfallsférordningen.
Kretsloppsprincipen innebar att det som utvinns ur naturen pa ett uthalligt satt ska
kunna anvandas, ateranvandas, atervinnas och bortskaffas med minsta méjliga
resursforbrukning och utan att naturen skadas. Hushallningsprincipen innebar att all
verksamhet ska bedrivas och alla atgarder ska vidtas pa ett sddant satt att ravaror
och energi anvands sa effektivt som mdjligt och sa att forbrukningen minimeras.
Produktvalsprincipen innebar att man sa langt som mgjligt ska undvika att salja eller
anvanda produkter och varor som kan befaras medfora risk fér manniska eller miljo,
om de kan erséattas med sadana produkter som kan antas vara mindre farliga.

Deponi- och férbréanningsférbud

Forbud att deponera utsorterat brannbart samt organiskt avfall. Deponiférbud galler
sedan 2002 for utsorterat brannbart avfall och sedan 2005 foér organiskt avfall, vilket
omfattar plast. Sedan augusti 2020 géller aven att avfall som samlats in separat for
ateranvandning och materialatervinning inte far ga direkt till férbranning (8§ 19
avfallsférordningen)

Deponiskatt

Skatten infoérdes ar 2000 och uppgar sedan 2019 till 520 kronor per ton. Syftet med
deponiskatten ar att minska deponering, men ska ocksa indirekt bidra till 6kad
materialatervinning och en minskad avfallsméangd.

Producentansvar for férpackningar (2018:1462) PPWD

Producentansvar for forpackningar, daribland plastférpackningar, inférdes 1994 och
innebar att de som producerar en forpackning har det juridiska saval som det
ekonomiska ansvaret att ta hand om férpackningen efter dess slutanvandning pa ett
miljémassigt korrekt satt. Férpackningar uppkommer framst vid nybyggnation och
ombyggnation och i mindre utstrackning vid rivning. Alla typer av férpackningar
omfattas av producentansvar.
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Har pagar forhandlingar kring en uppdatering av regelverket. Forvantas var klart i
slutet av 2024 boérjan 2025

Andra férordningar och direktiv

EED - Energieffektivisering

EED innebar en generell energieffektivisering i hela EU. Om man som ftretag
anvander mycket energi skall man genomféra en kartldggning over sin verksamhets
energibehov.

EPBD - Byggnaders energiprestanda

EPBD i sin tur framjar atgarder som forbattrar byggnaders energiprestanda och
minskar klimatpaverkan, bl.a kommer man att ta fram energicertifikat samt
renoveringspass for byggnader.

Alla byggnader ska ha nollutslapp 2050 — definitionen &r fortsatt oklar
- Energirenovering av de "samsta” byggnaderna, 2030-2035
- Installation av solenergi och laddningspunkter
- System for varme, ventilation och luftkonditionering for god inomhusmiljé med
hog energieffektivitet

Boverket, Sveriges myndighet foér samhallsplanering, byggande och boende, ar
ansvariga for hur detta skall implementeras i Sverige.

CPR - Byggproduktféorordningen

CPR¥:11 yppdateras som en del i av EU:s Green Deal. Kraven enligt férordningen
maste vara uppfyllda for att fa CE-méarka och sélja produkter pd den europeiska
marknaden. Det kommer att kravas redovisning av miljé och klimatpaverkan i form av
en Miljévarudeklaration, Produktpass s.k. Digitala produktpass som kommer att krava
sparbarhet och lagring av data, samt inkludering av aterbrukade produkter.

De tidigare kraven i CPR anses foraldrade och obsoleta och har kommer CPR Acquis
in. CPR Acquis'? ar ett arbete inom EU-kommissionen for att fornya uppdrag till
standardisering av byggprodukter utifrdn de krav pa information om byggprodukter
medlemsstaterna har idag, och i férlangningen fa uppdaterade standarder. Det finns
sedan tidigare 34 produktomrdden som man succesivt kommer att se over.
Prioriteringsordningen ar satt av EU-kommissionen. Arbete har redan paborjats i de 6
mest prioriterade produktomradena.

1. Fortillverkade betongprodukter
2. Barande metallkonstruktioner

10 EU 6verens om byggproduktférordningen - Regeringen.se

11 Circular construction products: Council and Parliament strike provisional deal - Consilium
(europa.eu)

12 Boverket (2023). CPR Acquis. https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapshanken/regler-om-
byggande/byggprodukter/oversyn-byggproduktforordningen/cpr-acquis/ Hamtad 2024-07-11.

Version 1.0 9 (13)


https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2023/12/eu-overens-om-byggproduktforordningen/
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2023/12/13/circular-construction-products-council-and-parliament-strike-provisional-deal/
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2023/12/13/circular-construction-products-council-and-parliament-strike-provisional-deal/

‘ ‘l 'CHALMERS
INDUSTRITEKNIK

AP 3: Lagkrav och Standarder 2024-10-30

Fonster och dorrar
Armeringsstal

Cement
Varmeisoleringsprodukter

o0k w

Det finns &ven en horisontell grupp som arbetar med miljomassig hallbarhet for att
bista alla produktgrupper med kompetens. Det kommer &ven att starta en parallell
grupp till denna som har som syfte att bista med kompetens kring farliga amnen. SIS
, arbetar via sina tekniska kommittéer, med harmonisering av alla de olika
standarderna som ar berdérda. Utav de ovanstaende sa kan man anta att det kommer
att aven berora plastprodukter i grupperna 1, 3 och 6.

Arbete i grupperna 7 och 8 forvantas paborjas under 2024
7. Strukturella trakonstruktioner och tillbehor
8. Betong, murbruk och bruk for injektering

Inom CPR finns @ven en del som handlar om hallbar offentlig upphandling i syfte att
driva p& omstallningen av produkter som berors av regelverket.

ESPR - Ekodesignférordningen®*

ESPR uppdatering innebar att alla produkter som saljs pa EU:s marknad skall vara
hallbara. Det kommer att stalla krav pa design av produkter dar val av ingaende
material kommer att vara en del. Dessutom tillkommer krav pa sparbarhet och digitala
produktpass, DPP.

Vilka krav som kommer att stéllas per produktgrupp arbetar man med men det kan
tankas vara t.ex. livslangd, aterbruk, innehdll av REACH-amnen, energiférbrukning,
atervunnet innehall, ekologiskt avtryck, demontering och hantering av avfall m.m.

EU:s Taxonomi

Taxonomi handlar om att styra finansiering sa att det leder till 6kad hallbarhet genom
att satsningar maste bidra till minst ett av de 6verenskomna malen utan att orsaka
skada for nagot av de andra malen. De 6 6verenskomna malen ar:

Begransning av klimatférandringar

Anpassning till klimatférandringar

Hallbar anvandning och skydd av vatten och marina resurser
Overgang till en cirkular ekonomi

Forebyggande och kontroll av féroreningar

Skydd och aterstallande av biologisk mangfald och ekosystem

oukwnE

| EU-taxonomin specificerar man ocksd vissa delar vid ombyggnation och
nyproduktion:

13 Tekniska kommittéer for standarder - Svenska institutet fér standarder, SIS
14 Ecodesign for sustainable products (europa.eu)
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e The use of primary raw material in the construction of the building is minimised
through the use of secondary raw materials 81. The operator of the activity
ensures that the three heaviest material categories used to construct the
building, measured by mass in kilogrammes, comply with the following
maximum total amounts of primary raw material used:

(a) for the combined total of concrete, natural or agglomerated stone a
maximum of 70% of the material come from primary raw material;

(b) for the combined total of brick, tile, ceramic, a maximum of 70% of the
material come from primary raw material;

(c) for biobased products, a maximum of 80% of the total material come
from primary raw material;

(d) for the combined total of glass, mineral insulation, a maximum of 70%
of the total material come from primary raw material;

(e) for non-biobased plastic, a maximum of 50% of the total material come
from primary raw material,

(f) for metals, a maximum of 30% of the total material come from primary
raw material;

(g) for gypsum, a maximum of 65% of the material come from primary raw
material.

e The thresholds are calculated by subtracting the secondary material from the
total amount of each material category used in the works measured by mass
in kilogrammes. Where the information on the recycled content of a
construction product is not available, it is to be counted as comprising 100%
primary raw material. Where a construction product is re-used, it is to be
counted as comprising zero primary raw material. Compliance with this
criterion is demonstrated by reporting in accordance with the Level(s) common
EU framework for indicator 2.182

Aven byggnadscertifieringar stéller krav pa detta framéver. Miljobyggnad, BREEAM-
SE, LEED etc. De ar visserligen frivilliga men driver branschen i hdg utstrackning.

Direktiv och forordningar enligt projektparter

Lagspanningsdirektivet (LVD)

det EU-direktiv som reglerar sakerhet for elektriska produkter och bendmns aven
2014/35/EU. Syftet med lagspanningsdirektivet ar att sakerstélla att de elektriska
produkter som finns pa marknaden &r sékra for manniskor, husdjur samt egendom.
Tillverkaren av elektriska produkter &r ansvarig for att produkten stammer éverens
med de krav som finns i LVD?°,

Restriction of Hazardous Substances (RoHS)

202/95/EG, bdrjade galla inom EU 2006 och berér elektrisk och elektronisk utrustning.
Direktivet har som syfte att minska riskerna for ménniskors halsa och fér miljon genom
att ersétta och begransa farliga kemiska &mnen i denna typ av utrustning. RoHS syftar

15 Elsakerhet for produkter | Elsakerhetsverket (elsakerhetsverket.se)
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aven till att mojliggéra och forbattra Ionsam och hallbar materialatervinning fran avfall
fran elektrisk och elektronisk utrustning?®.

Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals,
(REACH)

ar en EU-forordning som tradde i kraft 2007 och som innehaller lagstiftning kring
kemikalier. Den innehaller regler om registrering, utvardering, tillstand och
begransningar av kemiska &mnen. REACH innefattar aven krav pa anvandare av
kemikalier och regler om information som kunderna maste forses med. | princip
omfattas alla &mnen av REACH, vilket gor att manga foretag i EU paverkas av
forordningen?’.

Standarder

SS-EN ISO 14021:2017, Miljéméarkning och miljodeklarationer — Egna
miljuttalanden (Typ Il miljdmarkning), anger krav for sjalvdeklarerade
miljopastadenden, inklusive uttalanden, symboler och grafik, avseende produkter.
Vidare beskriver den utvalda termer som ofta anvands i miljopastaenden, sdsom
klimatneutral och klimatavtryck, och ger kvalifikationer for anvandning av dessa?é.

SS-EN ISO 14025:2006, Miljoméarkning och miljodeklarationer — Typ Il
miljddeklarationer — Principer och procedurer, faststéller principer och specificerar
tillvagagangssatt for framtagning av miljodeklarationsprogram och miljédeklarationer
typ HI'°. P& svenska brukar miljddeklaration typ Ill benamnas miljovarudeklaration
alternativt EPD (Environmental Product Declaration). En EPD beskriver en produkts
miljoprestanda i ett livscykelperspektiv.

SS-EN ISO 15875-serien bestar av fem olika delar och heter Plastrorsystem for
varm- och kallvatteninstallationer — Material PE-X. Uppdelningen ser ut enligt
féljande.

e Del 1: Allméant

e Del 2: ROr

e Del 3: Rordelar

e Del 5: Systemanpasshing

e Del 7: Vagledning for bestyrkande av 6verensstammelse

Tekniska kommitteer

SIS/TK 156, Plast, ar en teknisk kommitté som aktivt paverkar tekniskt innehall och
riktlinjer for framtida nationella och internationella standarder. Det framsta malet ar
att svenska synpunkter ska fa acceptans i den internationella standardiseringen,

16 Elektrisk och elektronisk utrustning - RoHS - Kemikalieinspektionen

17 Reach-férordningen - Kemikalieinspektionen

18 Standard - Miliomarkning och miliédeklarationer - Egna miljduttalanden (Typ Il miljoméarkning)
(ISO 14021:2016) SS-EN 1SO 14021:2017 - Svenska institutet fér standarder, SIS

19 Standard - Miliomarkning och miljiodeklarationer - Typ Il miljodeklarationer - Principer och
procedurer (ISO 14025:2006) SS-EN ISO 14025:2010 - Svenska institutet fér standarder, SIS

Version 1.0 12 (13)


https://www.kemi.se/lagar-och-regler/lagstiftningar-inom-kemikalieomradet/eu-gemensam-lagstiftning/elektrisk-och-elektronisk-utrustning---rohs
https://www.kemi.se/lagar-och-regler/lagstiftningar-inom-kemikalieomradet/eu-gemensam-lagstiftning/reach-forordningen
https://www.sis.se/produkter/ledningssystem-e07b0fe8/ledningssystem-for-miljo/ss-en-iso-140212017/
https://www.sis.se/produkter/ledningssystem-e07b0fe8/ledningssystem-for-miljo/ss-en-iso-140212017/
https://www.sis.se/produkter/ledningssystem-e07b0fe8/ledningssystem-for-miljo/sseniso140252010/
https://www.sis.se/produkter/ledningssystem-e07b0fe8/ledningssystem-for-miljo/sseniso140252010/

‘ ‘l 'CHALMERS
INDUSTRITEKNIK

AP 3: Lagkrav och Standarder 2024-10-30

samt att standarderna ska leva upp till svenska lagar och riktlinjer?®. Framfor allt
arbetsgrupp 2 (AG2), vars fokusomrade ar plastrérssystem, ar relevant for
byggsektorn.

SIS/TK 209, Hallbarhet hos byggnadsverk, ar en annan teknisk kommitté med fokus
pa att arbeta for en hallbar utveckling inom byggande och forvaltning. Kommittén
arbetar med framtagning av metodstandarder som varderar en byggnads totala
paverkan, under hela dess livslangd, saval miljoméassigt som ekonomiskt och
socialt?’. Vidare arbetar man ocksa med standardisering gallande cirkularitet i
byggsektorn sedan lanseringen av CEN/TC 350/SC 1 "Circular Economy in the
Construction Sector” som lanserades under 2021.

Slutsatser och nasta steg

Antalet forordningar, direktiv, standarder m.m som inverkar pa byggprocesser,
tillstand for byggnation, produkter osv. ar omfattande och svart att f4 en helhetsbild
over. Man kan dessutom anta att antalet férordningar, regler, policys och standarder
kommer att 6ka over tid.

Det finns goda mdjligheter att engagera sig i utformning av nya standarder genom att
engagera sig i en Teknisk kommitté. For sma och medelstora foretag kan detta vara
utmanande delvis pga intern resursbrist men ocksa pga att man inte har insikt i alla
regelverk som redan galler.

For att hjalpa industrin, speciellt mindre féretag eller uppstarts foretag, i
omstallningen till en mer hallbar verksamhet dar man samtidigt haller sig inom
ramarna for gallande regler behdvs det stdd och utbildning t.ex. via Boverket och
andra myndigheter som ansvarar for forordningar eller uppfdljning av regler.

20 Standardutveckling - Plast SIS/TK 156 - Svenska institutet fér standarder, SIS
21 standardutveckling - Hallbarhet hos byggnadsverk SIS/TK 209 - Svenska institutet for
standarder, SIS
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https://www.sis.se/standardutveckling/tksidor/tk200299/sistk209/
https://www.sis.se/standardutveckling/tksidor/tk200299/sistk209/
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I INLEDNING

Projektet Cirkulara byggprodukter av plast ar ett forsknings- och innovationsprojekt inom
innovationsprogrammet RE: Source, dar Energimyndigheten &r huvudansvarig for programmet.
Arbetet ingar i utlysningen - Cirkular ekonomi och resursanvandning inom planetens granser.
Syftet med projektet ar att stétta och paskynda utvecklingen i branschen inom cirkuléara
byggprodukter av plast, och darmed minska klimatpaverkan.

Denna rapport &r en delrapport i projektet och redovisar arbetet i Arbetspaket 4, Kravstallning.
Arbetspaket 4 utgor det fjarde av fem arbetspaket i projektet och omfattar hur kravstélining vid
upphandling kan utformas for att sékerstalla att mer cirkulara och hallbara I6sningar realiseras
och samtidigt driva pa utvecklingen mot en byggsektor med lagre klimatpaverkan. Underlag till
forslag pa kravstéllningen ska baseras pa en workshop med bland andra deltagande
fastighetsdgare och byggherrar.

2 METODIK OCH GENOMFORANDE

Arbetspaketet inleddes med en omvarldsbevakning, litteraturstudie, i syfte att sammanfatta vad
som har gjorts inom omradet kravstallning pa cirkulara byggprodukter av plast, med en
efterféljande workshop med projektets parter. Fragestallningarna som diskuterades under
workshopen var baserade pa genomférd omvarldsbevakning kombinerad med 6vriga lardomar
fran projektet och tidigare.

Vid workshopen deltog flera av projektparterna, bade produktleverantorer, fastighetsagare och
byggherrar.

Workshopen inleddes med en genomgang av omvarldsbevakningen vartefter deltagarna delades
in i 3 mindre grupper och diskuterade foljande fragestallningar i tva olika évningar:

Ovning 1 — Goda exempel

Kravstélls cirkuldra byggprodukter av plast idag i era egna/eller i andras projekt? Dela goda
exempel, bade med avseende pa materielinnehall och framtida mojlighet till atervinning

»  Vilka produkttyper kravstalls?

«  Hur kravstalls materialinnehall (atervunnet, biobaserat, tillsatsamnen)?

«  Hur kravstalls mojlighet till framtida aterbruk och atervinning?

Ovning 2 — Forslag pé kravstallning

Ta fram forslag pa kravstallning for cirkuldra byggprodukter av plast/vad ar viktigt att fa med:

*  Vilka produkttyper?

« Kravstallning pa materialinnehall (dtervunnet, biobaserat, tillsatsamnen)?

+  Hur kravstélla mojlighet till framtida aterbruk och atervinning?

«  Ovrigt?

Hur sékerstalla att vi inte okar klimatpaverkan eller far oonskad effekt genom kravstéllning?

Workshopen avslutades med en gemensam diskussion i helgrupp. De rekommendationer som
har tagits fram inom projektet och som presenteras i denna rapport baseras bade pa genomford
omvarldsbevakning, underlag fran workshop samt 6vriga erfarenheter.
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2.1 Avgransningar

Arbetspaketet och projektet ar avgrénsat till att enbart inkludera inbyggda produkter av plast,
det vill sdga emballage och plastprodukter som enbart anvands pa byggarbetsplatsen ingar inte.
Ovrig plasthantering pa byggarbetsplatsen, sa som arbete for att minska plastanvandningen och
oka atervinningsgraden genom att ha en plastsamordnare, avfallslogistik och plasthanterings-
plan, ingar inte heller i arbetspaketet.

3 OMVARLDSBEVAKNING

Det finns idag begransade studier och rekommendationer nar det kommer till kravstallning pa
cirkuléra inbyggnadsprodukter av plast. Mycket av det som har gjorts i branschen har fokus pa
plastavfall samt plastforpackningar och andra emballage dar bade materielinnehall och
atervinningsbarhet beaktas. Nedan foljer nagra exempel med fokus pa generellt plastavfall och
plastforpackningar/emballage men ocksa nagra mer riktade rekommendationer till
byggbranschen.

- Upphandlingsmyndigheten, Férpackningar av materialatervunnen plast *

- Upphandlingsmyndigheten, Materialatervinningsbara plastférpackningar 2

- Materialatervinning av plast, NCC SBUF 3

- Atervinning av plast frn bygg- och rivningsprocesser, RISE*

3.1 Naturvardsverket

Det finns manga initiativ bade nationella och inom EU for att minska byggbranschens
klimatpaverkan genom Okat aterbruk av produkter men ocksa atervinning av material i en
Rapport fran Naturvardsverket Guide for hallbar plastanvindning”® finns en lista Gver nagra
initiativ utan att vara en fullstandig lista:

e  Centrum for cirkulért byggande CCBuild

e Brattdns Aterbruk

e Ateranvdndning vid AVC:er som exempelvis Kretsloppsparken Alelyckan, Géteborgs
Stad, Aterbruket Kikés, Mélndals Stad, Sola byggaterbruk, Karlstad kommun
Madaster, EU-projekt (2017-2019) Plattform for aterbruk av byggprodukter
Hus till hus, Alingsas
Kompanjonen — aterbruk av byggprodukter och dverskott
Handlingsplan for cirkulart byggande, Stockholms Stad



https://www.upphandlingsmyndigheten.se/kriterier/bygg-och-fastighet/forpackningar-bygg-och-anlaggning/forpackningar-bygg-och-anlaggning/forpackningar-av-materialatervunnen-plast/avancerad-niva/
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/kriterier/bygg-och-fastighet/forpackningar-bygg-och-anlaggning/forpackningar-bygg-och-anlaggning/forpackningar-av-materialatervunnen-plast/avancerad-niva/
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/kriterier/bygg-och-fastighet/forpackningar-bygg-och-anlaggning/forpackningar-bygg-och-anlaggning/materialatervinningsbara-plastforpackningar-design-for-recycling/avancerad-niva/
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/kriterier/bygg-och-fastighet/forpackningar-bygg-och-anlaggning/forpackningar-bygg-och-anlaggning/materialatervinningsbara-plastforpackningar-design-for-recycling/avancerad-niva/
https://www.ncc.se/contentassets/2a31cc9415d44868ac891fd8058c42ea/sbuf-13893-slutrapport-materialatervinning-av-plast---praktisk-utvardering-och-implementering.pdf
https://www.ncc.se/contentassets/2a31cc9415d44868ac891fd8058c42ea/sbuf-13893-slutrapport-materialatervinning-av-plast---praktisk-utvardering-och-implementering.pdf
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1416046/FULLTEXT01.pdf
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1664330/FULLTEXT01.pdf
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Enligt tidigare kartlaggning fran Naturvardsverket® utgors de vanligaste inbyggnadsprodukterna

av plast av:

e Ror
Isolering
Golv- och vaggmattor
Fukt- och véaderskydd
Fénster och doérrar
Elinstallationer

For att kunna aterbruka eller atervinna material finns det nagra principer som handlar om att
gora ratt redan nar man designar produkterna. Generella designprinciper som kan appliceras pa

alla produkter ar:

e Undersok mojligheten att ateranvanda, aterbruka produkter
Undersok mojligheten att anvanda atervunnet material

[ ]
e Undersok om biobaserade alternativ finns
[ ]

Designa for att produkterna eller materialen ska kunna sorteras ut vid rivning sa att de

gar att aterbruka eller materialatervinna

Naturvardsverket har i sitt Regeringsuppdrag “Nationell plastsamordning” tagit fram en
Fardplan for Hallbar plastanvandning’ som sammanfattar inneborden val samt pekar ut
riktningen for att minska plastens negativa effekter i var miljo.

Malbild for en hallbar

| Fardplanen fokuserar Naturvardsverket pa
ett antal aktiviteter for att 6ka hallbarheten
inom plastanvandningen, sa kallade
effektomraden. | Fardplanen beskriver man
vél varfor, vilka hinder som finns men
ocksa vagar framat for att na ett mer
hallbart forhallningssatt till plast som
material.

plastanvindning

En héllbar plastanvandning innebr att plast
anvinds pa ratt plats, i resurs- och klimateffektiva,
giftfria och cirkuldra fléden med férsumbart
lackage. Pa sa sdrt nar vi en 6kad resurshushallning
och minskad negativ miljopaverkan inklusive
minskad klimatpaverkan.

For att n en hallbar plastanvindning ser
Naturvardsverket behov av insatser inom fyra
effektomraden: ravara och produktion med

e
!. FORNYBAR ELLER
Jlrznvuw MEN RAVARA

Kraftigt 5kad och
hagkvalitativ
materialatervinning

minimal miljébelastning, resurssmart anvindning,
minskat lickage av plast till naturen samt kraftigt
okad och hogkvalitativ materialdtervinning.

Effektomridena beskriver Gvergripande behov
av utveckling for hur plast produceras, anvinds och
cirkuleras och de dr nira sammankopplade med
varandra. Atgérder som gbrs inom ett omrade kan
fa paverkan dven inom andra omraden.

(Réuara och produktion A
med minimal miljébelastning |
I ! 2/

DESIGN OCH
PRODUKTION

8@

Resurssmart anvéndning

PLAST PA

RATT SATT

ANVANDNING

—

MINSKAD
NEDSKREPNING

( Minska ckage
,_svplast ill naturen /


https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/8800/978-91-620-8875-0.pdf
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/plast/hallbar-plastanvandning/naturvardsverkets-fardplan-for-en-hallbar-plastanvandning/
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Inom effektomrade Okad och hégkvalitativ
materialatervinning kravs bland annat:

e Okad andel produkter som ér designade for att

Inom Ravara och produktion med minimal
miljobelastning bland annat:

® Minimera klimatpaverkan vid tillverkning

vara materialatervinningsbara. I detta ingar att
dmnen som forsvarar for materialatervinning
ska undvikas.

o Okad andel plast som materialatervinns i
effektiva och lonsamma processer. En 6kad
kapacitet for atervinning kommer att behévas.
For att sdkerstélla att produkter som tillverkats
av dtervunnet material uppfyller produkt-
och kemikalielagstiftningen krivs kunskap
och kontroll éver farliga &mnen genom hela
virdekedjan.

av plastravara och plastprodukter, inklusive

att minska mangden primar fossil plast som
anvinds. Utveckling av resurseffektiva processer
ar en viktig pusselbit.

Minska miljopaverkan av den plast som anvands
sett ur ett livscykelperspektiv, inklusive ékad
andel dtervunnen och biobaserad plastravara
savil som design for materialatervinning och
ateranvindning. Detta inkluderar ocksa att
ravarusammansattningens paverkan pa
materialdtervinningsbarheten beaktas i hdgre
grad (blandmaterial, tillsatser etc.) och minskad

klimatpaverkan fran férbranning av plast.

Naturvardsverket har dven ett flertal rapporter om plast i just byggsektorné. | dessa rapporter
finns bland annat rekommendationer kring hur de olika aktdrerna i en bestéllarkedja kan agera
for att paverka anvandningen av plastprodukter till att bli mer hallbar.

3.2 Goteborgs stad

Goteborgs Stad drev 2019 ett Vinnovafinansierat projekt - Upphandlingskrav for cirkulara
fléden i bygg- och rivningsprocessen. Syftet var att 6ka kunskapen om hur offentlig
upphandling kan fungera som verktyg for att driva pa utvecklingen mot en cirkulédr bygg- och
rivningsprocess. Rapporten® har inte specifikt fokus pa plast i byggsektorn, men ger en
overgripande vagledning for upphandlare kan agera for att driva pa en mer cirkulér process.
Forslag pa tillvagagangssétt och hur prioritering bor goras ar:
Vid val av produkter prioriteras enligt nedanstaende ordning, sammanvégt med LCA:er. Vid
kravkonflikt ska bestéllaren konsulteras.
e Aterbrukade produkter som kan &terbrukas igen.
e Aterbrukade produkter
e Produkter med hog andel materialatervinning, och som kan atervinnas eller aterbrukas
igen
e Produkter gjorda av nya jungfruliga material som kan aterbrukas igen i flera cykler.
e Produkter gjorda av nya jungfruliga material som kan materialatervinnas med hog
effektivitetsgrad.
e  Produkter gjorda av nya jungfruliga material som inte kan materialatervinnas, vilka bor
undvikas.



https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/plast/hallbar-plastanvandning/plast-i-byggsektorn/
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/739f9135-ebe3-4f18-8420-ef6ca7e13922/Guide+med+rekommendationer.pdf?MOD=AJPERES
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/739f9135-ebe3-4f18-8420-ef6ca7e13922/Guide+med+rekommendationer.pdf?MOD=AJPERES
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IVL har skrivit tva rapporter om Upphandlingskriterier for cirkulara produkter. | delrapport 2
finns ett avsnitt om byggprodukter.’ I rapporten beskrivs manga av de utmaningar som finns
som till exempel att innehall av olika additiv i aldre produkter ar okant, vilket forsvarar aterbruk
pa grund av nya regler. Samtidigt sa finns det forslag pa krav for att 6ka resurseffektiviteten
som till exempel, att 30 % av materialet i profiler eller dorrblad av PVC skall vara atervunnet
men att det inte far innehalla bly eller kadmium Gver vissa haltgranser.

3.3 EU Taxonomi och Miljobyggnad

Syftet med férordningen &r att styra kapitalfloden mot identifierbara hallbara investeringar,
medverka till efterlevnad av den grona givens 6verenskommelser och méta klimatmalen samt
andra miljomal.

Miljobyggnad*! lagger grunden for en del krav for att certifieras men kraven ar generella och
fokuserar inte pa plast som material, forutom i de fall da man staller krav pa innehall av
atervunnen andel material.

34 Upphandlingsmyndigheten

Upphandlingsmyndigheten!? har sasmmanstallt kriterier for en mer hallbar plasthantering.
Kriterierna omfattar krav pa materialinventering, sortering samt kompetens for att styra mot en
okad ateranvandning av material och resurser. Syfte &r att minska plastavfallet och dka
atervinningen for plastférpackningar och emballage inom byggbranschen.

3.5 Stockholm Stad

Stockholm stad*® har ocksa tagit fram en handlingsplan for ett mer hallbart byggande. | en
studie - Plast i byggsektorn — atervinning och atervunnet, atgarder och kravstallning,

har man tittat pa att pa kort sikt ta tillvara mojligheterna att 6ka cirkulariteten i stadens
byggprojekt i enlighet med Stockholm stads handlingsplan for hallbar plastanvandning.

Denna studie &r ett led i arbetet for att skapa cirkulara plastfloden inom staden, vilket ar malet
med Handlingsplan for hallbar plastanvandning som beslutades av kommunfullmaktige i mars
2022. En av atgéarderna inom handlingsplanen (atgérd 2.3) fokuserar pa att tillsammans med
stadens byggande bolag och férvaltningar i pilotform undersdka plastanvandningen inom bygg-
och anlaggningssektorn for att identifiera atgarder och krav for en hallbar plastanvandning

4 WORKSHOP

De medverkande delades in i 3 grupper som alla fick diskutera samma fragor. Tva olika
fragestallningar/dvningar togs upp.

10

11

12

13


https://ivl.diva-portal.org/smash/get/diva2:1568068/FULLTEXT01.pdf
https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/livscykelanalys/miljocertifieringssystem-och-lca/
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/om-hallbar-upphandling/miljomassigt-hallbar-upphandling/upphandling-for-att-framja-cirkular-ekonomi/hallbar-plastupphandling/plastupphandling-inom-olika-inkopsomraden/plast-inom-bygg-och-fastighet/
https://miljobarometern.stockholm.se/miljomal/handlingsplan-for-cirkulart-byggande/

BENGT Sida: 7 (12)
DAHLGREN Cirkuldra byggprodukter i plast

RE:Source

Datum : 20230912

Ovning 1: Goda exempel
o Kravstélls cirkuldra byggprodukter av plast idag i era/(eller andras) projekt? Dela goda
exempel, bade med avseende pa materielinnehall och framtida majlighet till atervinning
e Vilka produkttyper kravstalls?
e Hur kravstélls materialinnehall (atervunnet, biobaserat, tillsatsdmnen)?
e Hur kravstélls méjlighet till framtida aterbruk och atervinning?

Ovning 2: Forslag pa kravstallning
e Ta fram forslag pa kravstéllning for cirkulara byggprodukter av plast/vad ar viktigt att
fa med:
o Vilka produkttyper?
o Kravstéllning pa materialinnehall (atervunnet, biobaserat, tillsatsamnen)?
o Hur kravstalla mgjlighet till framtida aterbruk och atervinning?
o Ovrigt?
e Hur sékerstalla att vi inte okar klimatpaverkan eller far oonskade effekter genom en
kravstallning?

5 SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATIONER

Det finns en strak vilja att minska byggbranschens klimatpaverkan och att bli mer hallbar
genom cirkulara I6sningar, minskat avfall m.m. Mycket av arbetet drivs pa utifran lagkrav, men
mycket sker ocksa pa olika initiativ fran produktleverantorer, entreprenorer, byggare och
fastighetsdgare.

Avseende plast sa ar det, trots att byggbranschen &r den nast storsta anvandaren av plast, en liten
del av branschens totala klimatpaverkan. Det innebér att manga krav fran EU inte galler
specifikt plast fast i sina generella skrivningar sa kan det appliceras dven pa plast.

Svenska myndigheter, sdsom Boverket, Naturvardsverket och Upphandlingsmyndigheten, &r
alla tydligare i sina rekommendationer kring anvéandning av plast i byggbranschen. Dar man
foretradesvis foreslar olika cirkulara losningar, minskat spill och biobaserade material.

Rekommendationer:
- Sammanstall goda exempel dvs. cirkulara produkter, produkter med atervunnet etc.
- Kravstall minskning pa byggnadsniva for att undvika suboptimering
- Klimatberakna for att identifiera "bovarna” och prioritera darefter
- Anvand biobaserat dar det gar
- Anvand atervunnet material dar det gar
- Premiera atervunnet vid upphandling
- Krav att produkter skall ga att aterbruka eller atervinna
- Okad kunskap om olika additiv
- Produktdeklarationer, QR-kod
- Massbalans maste vara tillatet
- GOr det enklar att sortera
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APPENDIX I: INPUT FRAN WORKSHOP

Ovning 1:
Produkttyp

Grupp 2:

Det ar viktigt att jobba bade brett och se helheten och dven specifikt med vissa
produkter for att vara konkret och tydlig.

Hoppet, en fossilfri forskola, ett mycket gott exempel, alla produkter skulle vara
fossilfria om mojligt.

SIS arbetar med SS-EN-1SO standarder som séger att innehall i byggprodukter ska
deklareras. De &r ej publicerade &n.

Plastrér med atervunnen ravara, finns sedan manga ar pa marknaden. Det ar
draneringsror, markavloppsror och kabelskyddsrér. Atervunnet material kommer frén
eget spill men mer och mer material kops utifran. Roren har ej marknadsforts som mer
koldioxidneutrala.

Byggproduktproducenterna har borjat tillverka med atervunnet material.

Grupp 3:

Castellum kravstéller inte pa produktniva, kravstaller pa byggnadsniva arlig minskning.
Pa sikt pA kommer mindre plastprodukter komma med ocksa. Projektgruppen maste
kunna fa tanka sjélva.

For stora projekt: Andel biobaserat, andel atervunnet, hallnarhetsmal till 2030. Inga niva
krav, utan klimatkrav styr.

Star i AF-del att man maste redovisa de olika andelarna.

For mindre projekt: klimatberdkning om allt nytt, och undersoka alternativ fér de 5
storsta posterna. Har forslag pa alternativa klimatforbattrade produkter for dessa.
Undertak, innervéggar, golv, glaspartier, WC.

Biobaserad plast minskad CO, med 60 %, byter ut fossilolja mot tall- och ricinolja. Mer
kopplat till CO.-krav snarare an krav pa biobaserade material. Golvmattor.

Castellum HGA:er kan da styra pa produktniva.

Varmeror i atervunnet innehall och méjlighet att atervinna framat, i PP. Krévs en viss
arbetskompens for att kunna jobba med PP-ror.

Materialinnehall

Grupp 1:

Manga krav pa innehall — Byggvarubedémning

Problem att det finns for manga instanser och admin — ej standardiserat

vid krav pa biobaserat bor kravet vara generellt — ej specifikt last till viss produkt —
premiera om de kan erbjuda det men lasa sa att det inte gar att ha produkten med
biobaserat

Krav som anger viss andel atervunnen plast ses som positivt

men inte lasa vid en viss plastsort

Premiera vid upphandling om viss produkt har hogre innehall av atervunnet innehall
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Grupp 2:
e Ghg stad staller redan idag krav pa generellt minskad klimatpaverkan for hela
byggnaden. Alla material, transporter mm klimat beréknas.
e Hoppet: Minskat fossilinnehall i byggnad, kraver att plasten beaktas. Ror av 100%
atervunnen plast samt biobaserad plast anvéandes.
e Produkterna registreras var for sig, men man far ingen helhet. Vid utvardering. Man vill
ha information om vilken effekt anvandningen av atervunnet material hade.

Framtida aterbruk atervinning

Grupp 1:
e Positivt att stalla krav pa méjlighet att atervinna och aterbruka

Grupp 2:
e Kemikalieinnehall viktigt for framtida atervinning. Kunskap om innehall gor
atervinning enklare da odnskade och reglerade kemikalier undviks.
e Framtid, byggvarubeddémning, ska ha stdd for att synliggdra nyttan med att ha anvant
atervunnet material registrera andel atervunnet material
e Framtiden redan nu en ny underhallsstrategi och ska tillampa varsam renovering av sitt
fastighetsbestand.

Grupp 3:
e Castellum har krav pa forberett for framtida aterbruk, giller alla produkter. ”Alla
byggnader ska projekteras for demonterbarhet och mojlighet till materialatervinning
och/eller aterbruk.”

Ovrigt
Grupp 1:
e EPD — inkluderar inte mtrl innehall — kan ge bra klimatpaverkan men tar da inte hansyn
till tillsats/giftiga &men etc.
e EPD standard har ocksa problem med hur man far tillgodorakna sig atervinning idag
e Kravs darmed manga system
e Standard el-installation — dar finns idag med text att kabelskyddsror ska ha atervunnet
innehall (ej inbyggt i hus)
o Qvergripande kravstéllning — tot klimatpaverkan CO2 + Byggvarubedémning —
Onskvart att ha fa mal som fangar upp alla delar och som ar maéjligt att folja upp

Grupp 2:
¢ QR koder, kan det vara en framtid.

Grupp 3:
e Kungsbacka kommun har kravstallt att installationsspill ska atertas.
Dock maste det foljas upp.
Installationsspill bor alltid tas om hand om!
EPD:er anvands for att jamfora produkter i klimatsynpunkt.
Nya EPD-standarden tillater inte att biosubstitution ingar. Tillater inte massbalans
konceptet.
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Ovning 2:
Forslag pa produkttyper och plastsorter att kravstélla

Grupp 2: (Nu eller nértid)

o Det ar lampligt att kravstélla produkter dar man kommit langst med att utveckla
produkterna med atervunnet material t ex ror, avlopp, dranering och kabelskydd.
Lampliga nivaer av atervunnen plast ar upp till 30% men det beror lite pa typ av
produkt.

e Material dér atervunnen plast kan anvéandas:

e EPS, PE, PVC, PP har finns teknologi och efterfragan.

e FOr sammansatta produkter t ex byggelement kan man stalla krav pa demonterbarhet.
Ghbg stad har borjat gora detta

Nasta steg:

o Stall inte orimliga krav, kravstéll i flera steg successivt.

e Andel atervunnet kan oka da tillgang pa atervunnet material successivt 6kar. Insamling
behover 6ka och sorteringen bli béttre.

Grupp 3:
e Golvmattor, PVC
e ROr
e Tycker man ska alla produkter som &r med i projektet
Nasta steg:
e Vilj i forsta hand atersalt/aterbrukat (har gatt via leverantoren). | den normala
produktkedjan. Kravstalla alla produkter, bérja med det som finns, belysning, stalbalk
mm.
e | storre projekt kommer man behdva vanda pa alla stenar framat.

Forslag pa kravstallning pa materialinnehall

Grupp 2: (Nu eller nartid)
e Produkt eller helhet, eller kanske bada?
e Mer konkret om man specificerar produkt
e Ange vilka produkter som &r [&mpliga att tillverka av biobaserat material, underlattar
for kravstallning.
e Samma krav pa kemikalieinnehall bade for atervunnen och nyravara. Reglerade &mnen
ska bort fran kretsloppet.
Nasta steg:
e Kvalitetsmarkning eller en kvalitetsstampel for atervunnet/aterbrukat material som
uppfyller god kvalitet och god funktion.
e Man kan stélla krav pa att gamla produkter/material testas och verifieras sa att de inte
innehaller kemikalier som ska fasas ut. Kunna lita pa produkter inte innehaller reglerade
amnen. Det forekommer.

Grupp 3:
e Kravstalla pa klimatpaverkan, vill anda framja nya produkter med mer innovativa
material.
e Byggvarubeddmningen técker farliga tillsatser
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Krav pa klimatpaverkan som &r koncist och applicerbart for alla produkter som ar med i
projektet.

Atervunnet innehll (skilja pa installationsspill och annat tervunnet innehéll — LEED
gor detta), biobaserat innehall.

Nasta steg:

Valj i forsta hand atersalt/aterbrukat (har gatt via leverantoren). | den normala
produktkedjan.

Forslag pa kravstallning for framtida aterbruk och atervinning

Grupp 1:

Premiera losningar som vid projektering visar pa méjlighet att terbrukas / ateranvandas
— hur de byggs in

Materialatervinning — montering och installation som majliggér enkel sortering vid
rivning / demontering

Sarskilj krav pa aterbruk beroende pa byggnadstyp — total teknisk livslangd — om
ombyggnad sker ofta bor krav vara hogre krav pa aterbrukbarhet

Nar det finns standardisering - kan kravstélla viss % atervinningsbarhet/aterbruksbarhet
— for kablar finns inte det nu med arbetas pa EU standard

Mojlighet — hallbara initiativ

Ha med i upphandling att det ska inga t.ex. 10st produkter med atervunnet och
presentera minst 3st mojliga losningar for aterbruk

Utmaning — hur fa med faktor for uppféljning och kunna jamfora

Grupp 2:

Ovrigt:

Ett krav kan vara att produkter &r testade och godkanda med avseende pa
demonterbarhet och innehall.

Krav att produkter kan plockas isar. Anvisning hur demontering gors ska finnas pa fler
byggdelar an idag.

Né&r demonteringsanvisningar &r ett krav kan nésta steg vara att stélla krav och
paverka konstruktionens design sa att den &r demonterbar.

Grupp 3:

Mycket kopplat till installationsmetodik.

CO2 mojlighet att kravstalla med en siffra, men svart att gora detta tydligt. Alla
produktgrupper, men vissa produktgrupper sa som golv maste limma. Stélla krav pa att
man behdver folja leverantdrernas installations- och demonteringsguide/manual.

Dock klurigt att folja upp.

(Stall krav pa hur rivningsentreprendren hanterar aterbruk osv pa byggarbetsplats)
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Hur undviker vi oonskade effekter genom kravstallning?

Grupp 1:
e Kravspec far ej vara for specifik — t ex ej krav pa exakt fargkod kombinerat med krav pa
100% atervunnet

e Kombinera kravspec for produkt med évergripande krav pa att visa minskad
klimatpaverkan

e Generellt — premiera béttre alternativ — ej saga ta bort daliga — finns risk att for snava
krav innebdar for stor omstallning

e Viktigt ha med perspektiv att dagens alternativ inte nodvandigtvis ar daliga

e Viktigt att inte fastna i pris

e Fanga upp dven sma produkter / delar — t.ex genom att stalla krav pa minsta antal
produkter med atervunnet innehall

e Driver pa utveckling och kan skapa incitament for 6kat utbud och

Grupp 2:

e Forekomst av reglerade amnen kan undvikas genom krav pa tester.

e Exempel fran Goteborgs stad: En konkurrent ansag att en leverantér av gummiblandad
asfalt hade anvant gummi som inneholl reglerade &mnen. Genom tester visade att det
inte fanns nagra reglerade &mnen.

Ovrigt:
e Man kan stalla krav pa att produkter ar testade pa externa lab.

Grupp 3:
e Viktigt att satta klimatkrav pa hela projektet, och samtidigt driva utvecklingen for de
mindre posterna genom att t.ex. stalla klimatkrav pa dessa.
e Om man bara stéller krav pa EPD och klimat, sa kan de innovativa aktérer som inte
kommit lika langt forbises.
Inte gdra det for luddigt.
Byggvarubeddémningen?
Golvmattor:
PVC och PVC fritt 5-10 ggr hogre klimatpaverkan, och inte atervinningsbart.
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